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tez Jakubowi Sosinskiemu z firmy Vriltek, za oprawe graficzng i1 projekt oktadki. Dzigki niemu
JAVA exPress wyglada coraz bardziej profesjonalnie. Dzigki takze Markowi Podsiadlemu, ktory
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Tak, tak. Przyszla pora pokaza¢ calemu $wiatu co wspolnie
udato nam si¢ stworzy¢. Czy to dobry krok? Zobaczymy. W kazdym
razie ten numer, ktory wlasnie czytacie, bedzie pierwszym numerem
JAVA exPress wydanym takze w wersji angielskiej. Nie oznacza to,
ze przechodzimy w 100% na wersj¢ angielska. JAVA exPress nadal
bedzie wydawane takze w wersji polskie;.

% niestrudzony tworzy nowa wersj¢ stron www JAVA exPress i dWorld. No 1 na koniec nasz nowy
= kolega - Pawel Cegta. To gtéwnie dzigki niemu bedzie mozliwe wydanie wersji angielskie;.
S
Jesli macie jakie§ uwagi co do pisma, lub chcieliby$cie pomoc go tworzy¢ lub napisaé
= artykul, pomdc przy korekcie lub thumaczeniu to zapraszam do kontaktu mailowego:
-a © kontakt@dworld.pl.
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eCON 2009
Jakub Dzon

NARODZINY

Pomyst realizacji migdzynarodowej kon-
ferencji poswigcone jezykowi Java zrodzit sig
w glowach organizatoréw przeszio rok temu,
kiedy brak tego typu wydarzenia zaczal bar-
dziej im doskwiera¢. Pomyst byt prosty — zorga-
nizowa¢ duza konferencje, podczas ktorej
prelegentami beda osoby znane w migdzynaro-
dowym poétswiatku Javowym, a uczestnikami
osoby z Europy Srodkowej. Dodatkowa cecha
konferencji miata by¢ jej ,,mobilnos¢”; co roku
(tak, w zatozeniu miala by¢ cykliczna) miata
si¢ odbywa¢ w innym mieécie Srodkowej Euro-
py. Po wielu Zzmudnych ustaleniach i przygoto-
waniach zostala wustalona data 1 miejsce
pierwszej edycji GeeCON — Krakoéw - Multiki-
no, 7 — 8 maja.

Zaproszenia do wygloszenia prelekc;ji
podczas konferencji zostaly wystane do wielu
0sOb, sposrod ktérych cze$¢ zgodzila si¢ na
przyjazd. Nieoficjalnym mottem konferencji
jest ,,spotecznos¢ dla spoteczno$ci”, wigc oglo-
szone zostalo rowniez Call for Papers, dzigki
ktéremu udato si¢ nam zaprosi¢ do wspotpracy
kolejne osoby z ciekawymi tematami.

DzIEN 1

Pierwszy dzien konferen-
cji rozpoczat si¢ (dla
uczestnikow) juz o godzi-
nie 8:30 rejestracja 1 $nia-
daniem. Wyktadem
otwierajacym konferen-
% cje byla prezentacja Si-
mona Rittera pod
tytutem ,,JavaFX: The
Platform for Rich Inter-
net Applications”, po kto-
rym to  konferencja
potoczyla si¢ dwutorowo. Pozostatymi prelegen-
tami tego dnia byli Alef Arendsen, Corneliu Va-
sile Creanga, Misko Hevery, Waldemar Kot,
Luc Duponcheel, Jacek Laskowski, Véaclav
Pech, Szczepan Faber, Piotr Walczyszyn 1 Hans

GeeCON

Let's move

the Java world!
May 7-8, 2009 Cracow, Poland

Docter.

W potowie dnia uczestnicy mieli zapewniony
cieply lunch, na temat ktérego jakosci i ilosci
opinie sa bardzo podzielone. W mojej opinii
lunch byt dobry;).

Dzien pierwszy zakonczyl si¢ zgodnie z pla-
nem o godzinie 18.

DzieN 11

Caly drugi dzien konferencji przebiegat dwo-
ma réwnoleglymi §ciezkami. Z przyczyn osobi-
stych nie mogl tego dnia przyjecha¢
zaproszony Michael Hiittermann. Zamiast wy-
ktadu Michaela odbyta si¢ druga prezentacja
Antonio Goncalvesa; tematem byl serwer
Glassfish.

Pozostaltymi wystepujacymi tego dnia byli Ar-
jen Poutsma, Adam Bien, Stephan Janssen,
Giorgio Natili, Pawet Wrzeszcz, Tomasz Ka-
czanowski, Thomas Enebo, Bruno Bossola, Lu-
bomir Petrik 1 Jakub Podlesak.

Ostatni dzien konferencji w planach miat by¢
krotszy od pierwszego, ale za to bardziej emo-
cjonujacy — na jego koniec, posrdd uczestni-
kow ktorzy wypeknili ankiety satysfakcji,
rozlosowane zostaty prezenty (netbook, licen-
cje na IntelliJ Idea, ksiazki oraz wejscidwki na
konferencje JDD 2009 i Confidence 2009).

WYDARZENIA TOWARZYSZACE

Oproécz uczestnictwa w wyktadach goscie kon-
ferencji mogli wzia¢ udziat w warsztatach, kto-
re w jej przeddzien zostaty przeprowadzone na
terenie Akademii Gorniczo-Hutniczej. Dodat-
kowe szkolenia zostaly przygotowane przez
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...the greatest Java conference in

Poland, very good speakers

Sun Learning Services i odbywaly si¢ w czte-
rech réwnolegltych $ciezkach w godzinach
11:00 — 18:00.

W trakcie konferencji
uczestnicy mogli wziaé
réwniez udziat w mini-
konkursie wiedzy o Ja-
vie na stanowisku wy-
stannikow serwisu
JavaBlackBelt. Nagroda-
mi w konkursie byty
ksiazki dostarczone
przez wydawnictwo He-
lion.

Firma Google takze do-
starczyta gosciom konferencji dodatkowej roz-
rywki w  postaci losowania firmowych
upominkéw migdzy osobami, ktore wypehity
rozdawane wczesniej kupony.

Wieczorem 7 maja uczestnicy mieli rowniez za-
pewniong rozrywke — mogli wzia¢ udzial w or-
ganizowane] przez Centrum Certyfikacyjne
Compedium ,, Piwnej Sciezce Certyfikacyjnej”,
podczas ktorej ich zadaniem byto odwiedzenie
czterech krakowskich barow, wypicie w kaz-
dym z nich darmowego piwa i zebranie czte-
rech pieczatek tworzacych napis JAVA.
Nagrodami za zebranie catego napisu byly upo-
minki od Sun Microsystems.

OPINIE UCZESTNIKOW

Ponizej pozwole sobie zacytowac kilka opinii
pochodzacych z ankiet satysfakcji wypeknia-
nych przez uczestnikow konferencji.

"It's really good idea to have Java conference
in central Europe",

"Amazing work!"

"Lots of valuable information for everybody"
"No failures. Everything was fine!"

"...the greatest Java conference in Poland, very
good speakers"

G-

GeeCON 2009

"In general, you did great job!"

"You brought really great speakers"

"... in the fact whole conference is very good
and I'm glad to be here, hope to see you next
year!"

"I'm impressed what organizator had made.
Great job!"

"Most speakers were good (fresh subjects, well-
prepared) or VERY GOOD! In general: Good
work!"

WINNI

Za pomyst 1 realizacj¢ konferencji GeeCON
2009 odpowiedzialni sa cztonkowie grup uzyt-
kownikéw jezyka Java z Polski 1 Czech oraz
stowarzyszenie GiK; Adrian Nowak, Radostaw
Holewa, Jakub Dzon, Grzegorz Duda, Andrzej
Grzesik, Marcin Gadamer, Miroslav Kopecky,
Adam Dudczak i Adam Parchimowicz.




2 ofwarte dyskusje o Javie - Gdansk, 27-28 czerwca 2009

COOQOLuary jest pierwsza w Polsce
konferencja o Javie realizowana w technologii
Open Space
(http://en.wikipedia.org/wiki/Open_Space Tech
nology). Wiele 0séb wracajacych z najlepszych
konferencji o Javie niezaprzeczalnie twierdza,
ze najlepsze na konferencji byly... przerwy 1
mozliwo$¢ dyskusji z innymi programistami w
kuluarach. Konferencja COOLuary w ponad
70% to rozmowy kuluarowe znane z przerw na
zwyktych konferencjach.

Podczas tej edycji, oprocz standardowej
UnConference, zostang  przeprowadzone
warsztaty, podczas ktorych bedziesz mogt
zobaczy¢ na zywo nowe technologie 1 warsztat
programistyczny swoich kolegdéw. Zostaly
zaplanowane warsztaty dotyczace tematow
takich jak: Java EE, Groovy i Grails, Scala,
OSGi, refaktoryzacja oraz Randori Session.

Dodatkowo
nasz gltéwny sponsor,
e-Point, wygtosi
wyklad “Nie sama

Java deweloper zyje”.
Wsrod  uczestnikow ~ zostang  takze
rozlosowane  ksigzki  ufundowane  przez

wydawnictwo Helion oraz gadzety Javowe.

Jesli jestes zwolennikiem JSF lub GWT,
to bedziesz mogt sta¢ si¢ posiadaczem jednej z
wielu Refcardz na ten temat.

Dodatkowo
kazdy z wuczestnikow
zarejestrowanych  na
obydwa dni otrzyma
znizke 15% na konferencje Java Developers’
Day.

Mam nadziejg, ze to nie koniec dobrych
wiadomosci 1 tym razem nie zabraknie Ci¢ na
COOLuarach.

ZarezerwowaliSmy tez tanie noclegi.
Jesli jeste§ nimi zainteresowany, to wazna
informacja:

Noclegi mozna rezerwowac tylko do 12

czerwca. S
’ #, HIBERNATE
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Wprowadzenie do Grails

Mateusz Mrozewski

W niniejszym artykule chciatbym przedstawic¢ fra-
mework Grails na praktycznym przyktadzie bazu-
jacym na mechanizmie generowania aplikacji na
podstawie modelu (scaffolding). Krok po kroku
skonfigurujemy §rodowisko do pracy i uruchomi-
my nasza pierwsza aplikacje. Bedzie to stan wyj-

sciowy do dalszej pracy z Grails.

CzYM JEST GRAILS

Grails to framework oparty na jezyku Groovy.
Wprowadza on w zycie zasadg ,.konwencji po-
nad konfiguracj¢”. Dynamiczno$¢ Groovy wraz
z tatwa integracja z rozwigzaniami Java (w kon-
cu korzystamy z tej samej maszyny wirtualnej)
pozwalaja nam na naprawdg¢ szybkie tworzenie
aplikacji 1 to nie tylko prototypowej, ale w pelni
dziatajacej. Doktadajac do tego DSL (Domain
Specific Language) otrzymujemy doskonaty ze-
staw do pracy. Warto wspomnie¢ tez, ze Grails
to nie wymyslanie kota od nowa. O ile mozna za-
uwazy¢ szereg podobienstw do innych framewor-
kéw (nie tylko Java), o tyle pod maska Grails
znajdziemy powszechnie stosowane rozwiaza-
nia: Spring, Hibernate, Jetty, HSQLDB, Site-
Mesh. Krzywa uczenia (ang. Learning Curve)
jest w tym wypadku bardzo korzystna dla prak-
tycznie kazdego programisty Java, niezaleznie
od doswiadczenia 1 umiejgtnosci. Sprawdzmy to
w praktyce, do dziela.

PIERWSZA APLIKACJA

Aby rozpocza¢ pracg z Grails musimy najpierw
poswigci¢ chwilke na przygotowanie $rodowi-

Java, 747
exPress &,

-—

ska. I tutaj mite zaskoczenie, ten proces napraw-
d¢ zajmuje chwilkg. Co potrzebujemy? Na
poczatek proponuj¢ wykorzysta¢ Netbeans 6.5
oraz Grails 1.1. Taki zestaw da nam praktycznie
gotowe srodowisko do pracy bez potrzeby dodat-
kowych instalacji 1 konfiguracji. Pobieramy Net-
Beans 6.5 (http://netbeans.org) oraz Grails 1.1
(http://grails.org). NetBeans posiada domyslnie
mozliwos¢ tworzenia projektow Grails. Nato-
miast sama paczka z Grails, oprocz framework'u
1 Groovy, zawiera rOwniez serwer Jetty, baz¢ da-
nych HSQLDB oraz wszelkie potrzebne bibliote-
ki (m. in. Hibernate, Spring, SiteMesh). Po
zainstalowaniu NetBeans 1 rozpakowaniu Grails
w dowolnej lokalizacji jedyne co musimy zrobié
to wskaza¢ w NetBeans gdzie znajduje si¢ Gra-
ils. W menu wybieramy Tools - >
Options, zaktadka Miscellaneous - >
Groovy, a tam w pole Grails Home wpisaé
odpowiednig lokalizacjg.

Po przygotowaniu $rodowiska czas utworzy¢
nasz pierwszy projekt. Wybieramy z menu Fi-
le - > New Project .., anastgpnie Gro-
ovy - > Grails Application. Jako
nazw¢ projektu podajemy AddressBook (zro-
bimy sobie malgq bazg adreséw). Klikamy Fi-
nish i gotowe. Nasz pierwszy projekt Grails
czeka na uruchomienie. W tym momencie moze-
my juz uruchomi¢ nasz projekt (przycisk Play
lub [F6]). Zobaczymy ekran powitalny, ktory
pozwoli si¢ nam upewni¢, ze wszystko zrobili-
$my dobrze.

Przejdziemy teraz do implementacji naszej ksiaz-
ki adresowej. Na poczatek zajmiemy si¢ utworze-
niem modelu. W Grails klasy modelu nazywane
sa klasami domenowymi. Klasa domenowa to
obiektowa reprezentacja naszego bytu z bazy da-




" Dworzec Gtowny |

Grails to framework oparty

Nna jezyku Groovy.

nych. Z menu kontekstowego projektu wybiera-
my New - > Grails Domain Class

..., podajemy nazwe¢ Contact 1 zatwierdzamy
przyciskiem Finish. W folderze grails-
app/domain zostala utworzona klasa Con-
tact.groovy. W niej mozemy zdefiniowa¢ witasci-
wosci charakteryzujace nasz kontakt z ksigzki
adresowej. Dla uproszczenia przyktadu zdefiniu-
jemy 4 wlasciwosci: name, phone, email
oraz address. Nasza klasa powinna wygla-
dac jak na listingu.

class Contact {
String name
String phone
String email
String address
static constraints
}
}
Poniewaz Grails wykorzystuje wzorzec MVC,
do stworzenia dzialajacej aplikacji potrzebuje-
my stworzy¢ jeszcze kontroler, ktory bedzie ob-
stugiwal nasza aplikacje. W tym celu z menu
kontekstowego projektu wybieramy New -
> Grails Controller .. podajemy Con-
tact jako nazwg 1 zatwierdzamy przyciskiem Fi-
nish. W katalogu grails-app/controllers zostata
utworzona klasa ContactController.groovy (na
pewno zauwazyliscie juz, ze NetBeans tadnie
prezentuje te foldery jako ,,Controllers” i ,,Do-
main Classes” dla klas domenowych). Utworzo-
ny kontroler posiada domys$lnie akcj¢ index,
jednak na ten moment bedziemy chcieli skorzy-
sta¢ z dobrodziejstwa Grails jakim jest scaffol-
ding.

=

Scaffolding mozna przetlhumaczy¢ jako ruszto-
wanie. Opcja ta pozwala nam na wygenerowa-
nie interfejsu uzytkownika 1 logiki do
wykonywania podstawowych operacji CRUD
na naszych danych (Create, Read, Update, Dele-
te). W tym celu potrzebujemy zmodyfikowaé
nasz kontroler, aby wygladat tak jak na listin-

gu.

%9

class ContactController {
def scaffold = true

}

Teraz jestesmy gotowi do ponownego urucho-
mienia naszej aplikacji (przycisk Play lub
[F61). Tym razem powinniSmy zobaczy¢ stro-
ng powitalng z wypisanymi wszystkimi istnieja-
cymi kontrolerami. W naszym wypadku bedzie
to tylko ContactController. Po wybraniu kon-
trolera powinni$my zobaczy¢ pusta list¢ kon-
taktow, a takze ikonke¢ pozwalajaca nam na
dodanie nowego kontaktu. Smiato mozemy to
wyprobowac. Nasza aplikacja nie nalezy jesz-
cze do najbardziej rozbudowanych, ale jest juz
w peli funkcjonalna. To co rzuca si¢ od razu
W oczy, to brak walidacji danych. Mozemy tu-
taj skorzysta¢ z wbudowanego mechanizmu
walidacji danych, ktoéry doskonale pracuje z
mechanizmem scaffolding. Do deklaracji ogra-
niczen na danych wykorzystamy sekcje con-
straints w naszej klasie domenowej. Stuzy ona
do okreslenia nie tylko jakie warto$ci moga
by¢ przyjmowane przez poszczegdlne wiasci-
woscl, ale rowniez do okreslenia ich kolejnosci
w wygenerowanej aplikacji. Nasza sekcja con-
traints powinna wyglada¢ jak na listingu.

static constraints = {

name (blank:false)

phone (matches:"~\\+*\\d+")

email (email:true)
}
Kolejnos¢ wlasciwosci w tej sekcji zostanie od-
wzorowana na ekranach wys$wietlania szczego-
tow rekordu, na liscie, a takze w formularzach
dodawania i edycji. Dla wiasciwos$ci name
okreslilismy, ze nie moze by¢ ona pusta. Nale-
zy zapamigtac, ze blank stosowane jest dla wila-
sciwosci tekstowych 1 okresla, czy dana
wiasciwo$¢ moze by¢ pustym tancuchem. Ist-
nieje tez ograniczenie nullable, jednak okresla
ono czy dana wlasciwo$¢ moze przyjac war-
to$¢ null, tak wigc moze by¢ stosowana nie tyl-
ko dla tancuchow tekstowych. Domyslnie
Grails nie pozwala Zadnej wlasciwosci na przy-
jecie warto$ci null. W przypadku wlasciwosci
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...pod maskq Grails znajdziemy powszechnie ™\
stosowane rozwiqzania: Spring, Hibernate, Jetty...

phone do walidacji wykorzystujemy wyrazenie
regularne (opcjonalny plus na poczatku ,,M\\+*”
a nastepnie jedna lub wigcej cyfr ,,\d+”). Dla po-
la email wykorzystujemy wbudowana walida-
cje adresoOw email. Zwykte adresy

%9

no nie beda mieli problemu ze znalezieniem
ciekawej lektury, ciekawych eksperymentow in-
nych programistow, a takze wielu wskazéwek 1
dodatkéw. Ponizej krotka lista odno$nikow, kto-
ra moze postuzy¢ jako dobry start:

Y O % pozos'taw1amy ta_l,k jak 52, dlatego nie umieszeza- Oficjalna strona Grails — http://grails.org
@ 2 nych ich w sekcji contraints (chyba, ze chcieli- '
S bys$my okresli¢ ich kolejno$é inaczej niz Oficjalna strona Groovy - http://groovy.code-
e | domy$Ina). Po ponownym uruchomieniu aplika- haus.org/

cji mozemy przetestowa¢ nasza walidacje. Ko-  Notatnik Jacka Laskowskiego — http.//jacekla-

o—@
POCZEKALNIA

munikaty blgdow walidacji nie beda moze skowski.pl

najczytelniejsze na Swiecie, w szczegolnosci ) ) _ )

dla numeru telefonu, ale walidacja bedzie dzia-  Stronice Chlebika - htip.//chlebik.word-
s press.com/

tata poprawnie.
Wszystkich chetnych do dyskusji zapraszam na
swojego bloga, http://tech.mrozewski.pl, gdzie

mozna znalez¢ trochg informacji na temat Gra-
ils, a takze bezposredni kontakt do mnie.

GDZIE DALEJ?

=(®)
Ko
DWORZEC GEOWNY

Grails 1 Groovy staty si¢ ostatnio niezwykle
modne, wigc wszyscCy zainteresowani na pew-

Szkota Letnia Eclipse 2008

i “To pierwsza inicjatywa na
Politechnice Poznanskiegj
przeprowadzona z takim
zacieciem i profesjonalizmem.
Brawo!!!”

Oferujemy:

® Dobrg zabawe

® WartoSciowg wiedze
Uczestnik ® Wykwalifikowang kadre
® Materiaty szkoleniowe
® Kawe i ciastka

® Dwie Sciezki szkolenia
(PRO i STUDENT)

e i

Koniecznie odwiedz naszg strone

“www. EclipseSummerSchool.com

&

eXPress & - N 7

-—



/ " Dworzec Gtowny |

ROZJAZD
. ]

roblemy w duzych aplikacjach J2EE

Jarostaw Btad

MASZYNOWNIA

Problemy w duzych aplikacjach internetowych system. Kolejne obszary, na ktérych moga wy-
Java 2 Enterprise Edition (J2EE) mozemy zasad-  stapi¢ problemy, to system operacyjny i proto-
niczo podzieli¢ na dwie kategorie. Pierwsza sta- koly sieciowe, gdzie réwniez czai si¢ wiele
nowia problemy zwigzane z implementacja niespodzianek. [ oczywiscie jest jeszcze
systemoOw, druga — problemy wystgpujace w  sprzet, na ktorym to wszystko dziata, a ktory
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trakcie eksploatacji 1 utrzymania systemow. Po-  réwniez moze by¢ Zrédlem problemow. = O
fiewaz na t.en_nat 1r.nplem‘entaCJ.1 dugych SYSte- | iczba btedow spada zgodnie z przedstawiana =
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artykule skupic sie wylacziie na druglej gruple jest ich najwigcej, w sprzecie najmniej. Nato- = o

problemow, ktorym w literaturze poswigca si¢
zdecydowanie mniej uwagi. Swoje rozwazania
bedg opiera¢ na doswiadczeniach firmy e-point
SA w rozwiazywaniu problemow utrzymanio-
wych i eksploatacyjnych w duzych aplikacjach ~ Skoro juz wiemy, gdzie moga wystapi¢ proble-
internetowych. my, zobaczmy, co moze nas zabole¢.

miast im blizej sprzetu znajduje si¢ problem,
tym jest on bardziej powazny i trudniejszy do
rozwiazania.
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Na poczactek spro'bujmy zdefiniowac, czym Pierwsza rzecz to stabilnos¢ systemu. UZyt-
jest ,,duzy system”. kownicy oczekuja, ze w dhugim okresie czasu
system bedzie realizowal pewne funkcje bizne-
sowe, przynoszac im okre$lone korzysci. Sys-
tem, ktory pracuje niestabilnie, automatycznie
powoduje nieufno$¢ uzytkownikow konco-
wych, a tym samym jest powodem utraty wia-
rygodnosci przez wlasciciela systemu.
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Podstawowym kryterium jest wolumen uzyt-
kownikow, transakcji 1 danych. Jesli jeden
z tych elementow jest duzy, woéwczas mozemy
juz méwi¢ o duzym systemie. Zazwyczaj, cho¢
nie jest to warunek konieczny, w duzych syste-
mach wystgpuje rowniez pewien poziom kom-

plikacji logiki systemu, czyli tzw. logika
biznesowa. Niektorzy postrzegaja wielkos$¢ sys-
temu przez pryzmat funkcji, jakie dostarcza on
uzytkownikowi koncowemu. Nie sadz¢ jednak,
aby to podejscie bylo stuszne. Swiadczy o tym
chociazby przyktad wyszukiwarki Google, kto-
rej interfejs oferuje uzytkownikom niewiele
funkcjonalnosci, natomiast z cata pewnos$cia
nie mozna o niej powiedzieé, ze jest malym sys-
temem. | wreszcie: duzy system to taki, ktory
jest krytyczny biznesowo dla klienta, czyli jego
awarie 1/lub btedne dzialanie powoduja wymier-

Kolejna sprawa to wydajnos¢. Jest ona inaczej
postrzegana od strony uzytkownika koncowe-
go niz od strony zamawiajacego system. Uzyt-

kownik koncowy
w wigkszym stop-
niu oczekuje
szybkiego czasu
odpowiedzi, czyli
czego$, co okre-
sla si¢ mianem
performance. Na-
tomiast klient za-

Jarostaw Btad
Dyrektor ds. Reali-
zacji w e-point SA

Zarzadza  pionem
technicznym, orga-

nizuje $rodowisko pracy dla pro-
gramistow, web deweloperéw i
administratorow. Odpowiada za
proces implementacji systemow in-
formatycznych, a nastgpnie za ich
techniczne utrzymanie.

ne straty finansowe. mawiajacy
system bedzie
oczekiwa¢ glow-
nie przepustowo-
Po pierwsze, moga mie¢ one zrodlo w kodzie Sci (throughput),
aplikacji, ktory napisaliSmy. Drugi typ proble- czyli jak najwigk- ; )
mow dotyczy oprogramowania aplikacyjne- szej liczby trans- Zamteresgwapy przede V_V'SZYStklm
go, z ktorego nasza aplikacja musi korzystaé. akcji procesami implementacji ~ syste-
Mowa tu o problemach wystepujacych w serwe-  biznesowych zre- mOw informatycznych, zarzadza-
rach http, serwerach aplikacyjnych, bazie da- alizowanych niem zespotem deweloperow i
nych, systemach kolejkowania czy systemach w jednostce cza- relacyjnymibazami danych.
zewngtrznych, z ktorymi komunikuje si¢ nasz  su. Proponuj¢ za-
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Zastanowmy si¢ teraz, w jakich obszarach mo-
g9 wystapi¢ problemy w duzych systemach.
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Liczba bteddw spada zgodnie z przedstawiang
hierarchiq elementow systemu — w aplikacji jest ich

najwiecej, w sprzecie najmniej.

tem przyjac, ze wydajnos¢ jest to pewna przepu-
stowo$¢ systemu przy akceptowalnym czasie
odpowiedzi.

Jest réwniez co$ takiego jak dostepnos¢ syste-
mu, okreslajaca przez jaki czas system jest do-
stgpny dla uzytkownikow. Jest ona zwiazana w
duzej mierze ze stabilnoscia 1 wydajnoscia.

I jeszcze dwa dodatkowe aspekty: bezpieczen-
stwo, ktorego znaczenie jest oczywiste, oraz ad-
ministrowanie systemem. Zdarzaja si¢
systemy zbudowane w sposob, ktory znaczaco
utrudnia administrowanie. Przy pewnej skali
systemu 1 obciazenia, czy tez duzej liczbie ser-
werow, klastrow itd. zarzadzanie takim syste-
mem moze by¢ bardzo uciazliwe, a koszty jego
utrzymania beda ekstremalnie wysokie.

Jesli zestawimy te dwa aspekty, tzn. miejsce wy-
stapienia problemu oraz jego charakter, to otrzy-
mamy calkiem spora przestrzen problemow
(rysunek 1).

Nie sposob jest w tym stosunkowo krotkim arty-
kule omoéwi¢ cata pokazana powyzej prze-
strzen problemoéw. Dlatego przedstawie tu trzy
wybrane przyklady, z jakimi zetkngliSmy si¢ w
e-point SA.

Zaczng od rzeczy dosy¢ tagodnych, czyli pro-
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blemow ze wspolbieznoscia aplikacji.

Zatozmy, ze mamy system, ktory po wdrozeniu
pracuje stabilnie przez kilka miesigcy. Stale
przybywa uzytkownikdw, rosnie tez obciazenie
poszczegolnych elementéw systemu, ale pomi-
mo tego wszystko dziata raczej bezproblemo-
wo. Do czasu. Dalszy wzrost liczby
uzytkownikow powoduje pojawienie si¢ niepo-
kojacych objawoéw — system zaczyna zamieraé
na kilkadziesiat sekund, czasami na kilka mi-
nut. Czgs¢ z tych przypadkow konczy sig catko-
wita ,,$miercig” systemu 1 jesteSmy zmuszeni
go restartowaé. Przy czym, co jest istotne, w
trakcie takiego ,,przymierania”’ obserwujemy
dosy¢ mocny spadek obciazenia na proceso-
rach, nie widzimy tez jakich$§ intensywnych
operacji 1/O, czy to na bazie, czy na serwerze
aplikacyjnym. I zaczynamy obserwowaé w ser-
werze aplikacyjnym — a konkretnie w logach
aplikacji — wyjatki z zakleszczeniami (de-
adlock), czyli informacjg, ktéra zwraca nam po-
srednio driver JDBC, Ze baza danych wykryta
zakleszczenie transakcji, ktora wtasnie wykony-
walismy, po czym ta transakcja zostata wycofa-
na. Pojawiaja si¢ roéwniez wyjatki pokazujace,
ze transakcje JTA w serwerze aplikacyjnym ti-
meout’uja. Analiza sytuacji nie byla prosta, ale
w koncu odkrylismy, jakie byly przyczyny tego

Aplikacja

Oprogramowanie
aplikacyjne

System operacyjny /
protokoly sieciowe

Sprzet

Stabilnos¢

Wydajnosé

Dostepnosc

Bezpieczenstwo

Administracja

Rysunek 1. Przestrzen problemow
¢
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ktory znaczgco utrudnia administrowanie.

stanu rzeczy.

Po pierwsze, okazato si¢, ze w dwoch konkret-
nych transakcjach biznesowych mieliSmy nieko-
rzystny przeplot odczytow i zapisow. Chodzito
0 operacje na bazie danych. Juz samo to mogito
prowadzi¢ do deadlockéw, ale akurat w na-
szym przypadku musiato by¢ cos$ jeszcze. I tym
czyms byto pelne skanowanie (full scan) jednej
z tabel w bazie danych. Byla to tabela, ktora wy-
stgpowata w obu transakcjach. Kiedy my zadali-
smy odczytu jednego rekordu, optymalizator
uznawal, Ze szybciej bedzie przeskanowaé cala
tabelg. Z logicznego punktu widzenia dzialanie
optymalizatora bylo poprawne, natomiast z
punktu widzenia wydajnosci powodowato dra-
styczne obnizenie wspotbieznosci, przez co klu-
czowe transakcje zaczynaly si¢ ze soba
blokowac.

Kiedy juz doszlismy do tego, co powodowato
problem, wowczas jego rozwiazanie nie byto
zbyt pracochtonne. Wiacznie ze zmiang aplika-
cji 1 wgraniem na produkcje zajeto nam kilka go-
dzin. Natomiast sama analiza 1 doj$cie do
przyczyn problemu trwato kilka dni.

Rozwiazanie byto proste. Operacje modyfikuja-
ce przenie$lisSmy na koniec tych transakcji, co
akurat bylo mozliwe z punktu widzenia wyma-
gan biznesowych. Nastgpnie przygotowaliSmy
specjalna podpowiedz dla optymalizatora bazy
danych, ktora spowodowata, Zze preferowanym
sposobem dostepu do tabeli byto uzycie indek-
su, a nie petne przegladanie jej zawartosci.
Podsumujmy teraz problemy ze wspotbiezno-
scia.

Na uczelni méwiono nam, ze jesli mamy pro-
blem z deadlockami, to wystarczy w ustalonej
kolejnosci blokowaé zasoby 1 wszystko wrdci
do normy, w szczegodlnosci nie bedzie deadloc-
kow. Niestety to rozwigzanie akademickie dzia-
fa tylko teoretycznie, natomiast jest trudno
realizowalne w praktyce, nawet w matych syste-
mach. Dlaczego? Przede wszystkim, w real-
nym systemie biznesowym mamy do czynienia
z tysigcami transakcji, ktore nawzajem sig prze-
plataja i kazda z tych transakcji zajmuje pewne
zasoby — zazwyczaj kilka, kilkanascie, a czasa-
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mi nawet kilkadziesiat. I, co gorsza, nie mamy
praktycznie zadnej kontroli nad blokowaniem
tych zasobow, poniewaz zazwyczaj operujemy
na bazie danych. To baza danych decyduje w
duzej mierze o tym, ktore zasoby zablokowac.
Jezeli chcemy pobraé jeden wiersz z okreslonej
tabeli, to zazwyczaj oczekujemy, ze tylko on
zostanie zajgty. Ale niekoniecznie musi to by¢
prawda. Rownie dobrze moze to by¢ strona ta-
beli (wiersze w bazie danych grupowane sa za-
zwycza] w wigksze jednostki danych) lub
nawet cala tabela. Jezeli nie mamy tej kontroli,
to absolutnie nie ma mowy o ustalaniu jakiej$
kolejnosci, bo i tak to nic nie da. Czasami tez z
wymagan biznesowych dla poszczegdlnych
transakcji wynika, ze nie mozna odwrdci¢ pew-
nych dziatan w transakcji, co oczywiscie juz w
pierwszym podejsciu rozktada akademickie po-
dejscie na topatki.

Jesli jest tak Zle, to co mozemy zrobi¢ w prak-
tyce? Przede wszystkim mozemy testowac sys-
tem za pomoca realnych scenariuszy
biznesowych. Chodzi o to, aby po wdrozeniu
systemu przyglada¢ si¢ aktywno$ci uzytkowni-
kéw 1 na podstawie uzyskanych w ten sposob
danych budowac¢ scenariusze biznesowe. W ten
sposoOb, przy wprowadzaniu zmian w aplikacji
lub rozbudowie systemu, mozemy w warun-
kach laboratoryjnych realizowa¢ okreslone sce-
nariusze, mocno obciazajac system
1 obserwujac wszystkie parametry zwiazane ze
wspotbieznoscia — czyli to, co dzieje si¢ na ba-
zie danych oraz w serwerze aplikacyjnym. Nie-
zwykle istotne jest réwniez monitorowanie
parametréw zwiazanych ze wspdibieznoscia na
biezaco w trakcie dziatania systemu produkcyj-
nego.

Kolejny temat to styk z systemami zewnetrz-
nymi. Przyjmijmy, ze mamy dojrzaly system
pracujacy stabilnie od dwoch lat. Wszystko
dziala poprawnie, nie ma zadnych probleméw
wydajno$ciowych, uzytkownicy sa zadowole-
ni. Na zyczenie klienta wdrazamy funkcj¢ po-
twierdzania transakcji SMS-em. Po tym
wdrozeniu system pracuje stabilnie przez kilka
tygodni 1 nagle staje si¢ niedostgpny dla uzyt-
kownikow. Po naszej stronie mamy catkowity
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‘ ‘ Rozwigzanie byto proste. Operacje

modyfikujgce przenieslismy na koniec transakcji.

spadek obciazenia na wszystkich elementach
systemu. W systemie nie dzieje si¢ nic, jesli
nie liczy¢ brzegowego serwera http przyjmuja-
cego liczne nieudane zadania. Tym, co obserwu-
jemy, jest wysycenie puli watkow w serwerach
aplikacyjnych. Wszystkie watki w serwerze,
ktore mogly przetwarza¢ zadania, sa zajete. W
logach cicho. Co probujemy zrobi¢?

Poniewaz na pierwszy rzut oka nic nie mozna z
tego wywnioskowaé, wigc decydujemy si¢ na
restart systemu. System wstaje, ale po 2 minu-
tach ponownie pada. Wigc restartujemy jeszcze
raz 1 znowu to samo. Pomaga dopiero wylacze-
nie modulu do wysytania SMS-6w. System
wstaje 1 dziata poprawnie. Wiemy juz, gdzie le-
zy problem. Okazato sig, ze nowa funkcjonal-
nos¢ zepsuta co§ w sposob dosy¢ drastyczny.
Po przeanalizowaniu sytuacji odkrylismy, ze
bezposrednia przyczyna problemu byla niedo-
stgpno$¢ bramki SMS-owej. Przy czym bram-
ka nie odrzucala potaczenia, tylko po prostu
nic nie dzialo si¢ z wystanymi przez nas zada-
niami, ktore tam sobie najzwyczajniej] w Swie-
cie ,wisialy”. Timeouty TCP na poziomie
systemu operacyjnego sa bardzo dtugie, wigc
W tym czasie nic nie zdazylo si¢ zerwac i nie
mieliSmy Zzadnych wyjatkow. Prawdziwa przy-
czyna problemu lezata gdzie indziej. Wynikata
ona z niedostatecznej separacji naszego syste-
mu 1 bramki SMS. Pewna separacja zostala
przez nas przewidziana, ale okazala si¢ niewy-
starczajaca. W naszym rozwiazaniu, gdy uzyt-
kownik wykonywat transakcje, to jej dane
trafialty do odpowiedniej struktury w bazie da-
nych, a dodatkowo do oddzielnej tabeli trafiat
komunikat SMS, ktéry byl nastgpnie pobierany
1 wysytany przez catkowicie asynchroniczny
proces. Niestety proces ten powodowat bloko-
wanie do zapisu tabeli z komunikatami, co w
przypadku problemoéw z bramka SMS skutko-
walo zawieszeniem pracy calego systemu.

Jakie mamy tutaj rozwigzania?

Tego typu problemy rozwiazuje si¢ zazwyczaj
przez wprowadzenie kolejkowania. Moze to
by¢ np. JMS. Ponadto, obowiazkowe jest wpro-
wadzenie timeoutoOw przy komunikacji z taki-

mi systemami zewngtrznymi. I to timeoutow
¢
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na roznych poziomach, nie tylko na poziomie
logicznym, ale rowniez na poziomie TCP. My
akurat nie moglismy zastosowac kolejkowania,
wigc musielisSmy uzy¢ triku z baza danych.
Po prostu zreorganizowali§my dostep do bazy
danych w taki sposéb, aby odczyt z tabeli ko-
munikatow nie blokowal nam zadnych zapi-
sOw, ktdre moga tam trafic.
Styk z systemami zewngtrznymi, z ktorymi si¢
integrujemy lub wspotdziatamy, jest najczest-
sza przyczyna problemoéw w duzych syste-
mach. Zawsze na tych interakcjach, gdzie w
gre wchodzi sie¢, bardzo duzo moze si¢ wyda-
rzy¢. Kolejne przyktady takich punktéw styku
to:
- Baza danych — bardzo czgsto uwazamy, ze
baza danych jest integralna czegscia systemu,
ale tak naprawdg — jesli patrzymy z punktu wi-
dzenia aplikacji — jest to taki sam punkt styku,
jak w przypadku systemu backend’owego czy
bramki SMS. Dlatego tez musimy dobrze
skonfigurowa¢ odpowiednie timeout’y i1 para-
metry pol polaczen, aby ,,nie iskrzyto” na sty-
ku miedzy serwerami aplikacyjnymi a baza
danych.
- Serwery poczty — ktore tez czasami niedo-
magaja w specyficzny dla siebie sposob.
- Systemy zewnetrzne — wspolczesnie budo-
wane systemy praktycznie nigdy nie istnieja
niezaleznie od innych systemow zewngtrz-
nych. Zawsze jest z boku jaki§ inny — mniej-
szy lub wigkszy — system, ktéry uczestniczy
W pracy naszego systemu.
- Podsystem logowania zdarzen — cickawost-
ka jest, ze on tez moze da¢ nam w kos$¢. Znam
przyktad serwera aplikacyjnego, ktéry logo-
wal zdarzenia, a gdy log ur6st do rozmiarow
2 GB serwer nagle zniknal, tzn. zniknat JVM 1
nie dal si¢ p6zniej uruchomié. Rozwigzaniem
bylo wyczyszczenie loga, ale zeby dojs¢ do te-
go rozwigzania, jaki$ czas nalezalo mocno po-
gtowkowac.

Wydawatoby sig, ze pule watkow nie wysyca-
ja si¢ tak szybko, zwlaszcza jes$li mamy sporej
wielkos$ci rozwiazanie typu 10 maszyn wirtual-
nych po 50 watkéw w kazdej maszynie. To da-

11
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‘ ‘ Mozemy jeszcze bardziej zoptymalizowac

juz zoptymalizowanq aplikacje

je nam 500 watkow, ktore tylko czekaja, zeby
przyjac¢ ruch z Internetu i obstuzy¢ uzytkowni-
kow. Gdy jednak w systemie obslugiwanych
jest jednoczesnie 100 requestéw na sekundg i
poszczegbdlne watki zaczna si¢ nawzajem bloko-
wac, to kwestia tylko kilku lub kilkudziesigciu
sekund, czasami 2 minut, jest zablokowanie
wszystkich watkow, czego skutkiem jest total-
na zapas¢ systemu.

Na koniec rozwazan o problemach z systema-
mi zewngtrznymi chciatbym zwroci¢ uwage na
warstwe sieci. Tu niestety bardzo duzo moze
si¢ wydarzy¢. Stosy TCP/IP w systemach opera-
cyjnych, firewall’e, rutery, switch’e, kanaty
VPN do systemow, z ktorymi w jaki§ sposob
si¢ integrujemy... Wszystko to moze przestaé
dziala¢ 1 to, jak zwykle, w najmniej oczekiwa-
nym momencie. Gorsza sprawa, ze moze tylko
udawac, ze dziata, co w przypadku sieci jest czg-
stym zjawiskiem. Do tego dochodza awarie ty-
pu uszkodzony kabelek, ktory trochg
przepuszcza, ale nie do konca.

Kolejny temat to pamigé w serwerach aplika-
cyjnych jako ograniczenie wydajnosciowe. [
od razu ,,mocny” przyktad. Jak zwykle zaczne
od opisu sielanki: mamy system stabilnie pracu-
jacy od kilkunastu miesigcy, liczba uzytkowni-
kéw systematycznie ro$nie, system jest trochg
bardziej obcigzony, ale to niespecjalnie daje si¢
we znaki. Na serwerze aplikacyjnym 70% zuzy-
cia procesora. Zamawiajacy jest zadowolony.
Jednak w momentach zwigkszonego ruchu za-
czynamy obserwowac niepokojace objawy. Na
poczatku coraz dluzszy czas odpowiedzi syste-
mu 1 bardzo cze¢sto maksymalne obciazenie pro-
cesora na serwerach aplikacyjnych, ktore
czasami doprowadzaja do zatamania systemu.
W logach nie obserwujemy niczego wyjatkowe-
go, wigc wydaje sig, ze sa to klasyczne objawy
zwyktego przeciazenia systemu. Po prostu Java
wypala procesor 1 wypadaloby dotozy¢ wigcej
mocy.

Mamy tutaj dwie metody rozwigzania tego kla-
sycznego problemu z wydajno$cia Javy. Moze-
my jeszcze bardziej zoptymalizowaé juz
zoptymalizowang aplikacjg, co wymaga zmian
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w kodzie 1 pdzniejszych testow. Stanowi wigc
pewne ryzyko. Ale przede wszystkim podnosi
pozniejsze koszty eksploatacji systemu, o
czym nie wszyscy pamigtaja. Drugie rozwiaza-
nie to dotozenie sprzetu, co wydaje sie lekkie,
tatwe 1 przyjemne. Mozna to zrobi¢ szybko —
postawi¢ kolejna maszyng, zainstalowa¢ odpo-
wiednie oprogramowanie, dotaczy¢ maszyng
do klastra 1 oczekiwa¢ pozytywnych efektow.

My wybrali$my t¢ druga drogg. Podlaczylismy
kolejny sprzet 1 faktycznie odnotowaliSmy po-
prawe, ale nie taka, jakiej si¢ spodziewalismy,
czyli daleka od liniowej. Na nowo przeanalizo-
wali$my problem. Skoro Java tak ,palita”, to
zaczeliSmy bardziej wnikliwie przyglada¢ sig
pracy maszyny wirtualnej. I co si¢ okazato?
Przyczyna problemu nie byla niewystarczajaca
moc procesora, tylko niewystarczajaca ilos¢ pa-
migci dla aplikacji 1 w zwiazku z tym zbyt czg-
ste uruchamianie procesu od$miecania pamigci.

Tak si¢ sktada, ze wspodiczesne aplikacje maja
tendencje do alokowania duzej liczby nowych
obiektow, a nastgpnie zostawiana ich ,,na pozar-
cie” maszynie wirtualnej. Na kazdym zadaniu
tworzymy bardzo duzo obiektéw 1 potem liczy-
my na to, ze zostanag w elegancki sposob po-
sprzatane. W przypadku maszyny wirtualnej,
z ktéra mieliSmy do czynienia, tak si¢ nie dzia-
to 1 przystowiowy ,,garbaty” bardzo czgsto mu-
sial pracowa¢. Tak naprawdg procesor gldwnie
obstugiwal proces od$miecania, zamiast wyko-
nywac kod aplikacji.

Jakie rozwiazanie zastosowaliSmy? Przede
wszystkim znaczaco rozbudowali§my pamigé
fizyczna w serwerach 1 uruchomili$my na kaz-
dym z serwerdéw fizycznych kilka maszyn wir-
tualnych. Dlaczego tak, a nie inaczej?
Dlaczego np. nie zwigkszyliSmy pamigci na
maszynie wirtualnej? Poniewaz byta to maszy-
na 32-bitowa i po prostu nie dalo sig¢ tego zro-
bi¢. Na tym systemie operacyjnym, z ktorym
mieliSmy do czynienia, mogliSmy pamig¢ ster-
ty powigkszy¢ tylko do tysiaca sze$ciuset me-
gabajtow, czyli niecatych 2 GB. Wigcej si¢ nie
dato, zatem trzeba byto to rozwigza¢ inacze;j.

Poniewaz przypadek jest dosy¢ ciekawy, pod-
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‘ ‘ Dla wydajnosci catego systemu istotny jest

Czas pracy poswiecony na proces odSmiecania

dam go szczegbdtowej analizie.

Przede wszystkim: co znajduje si¢ na stercie pa-
migci w serwerze aplikacyjnym, gdzie nasza
aplikacja jest zainstalowana? W zasadzie sa
tam dwa typy obiektow. Obiekty dlugo zyjace,
zwiagzane z serwerem aplikacyjnym, z sesja
uzytkownikéw, pamigcia podreczna, ktore pod-
czas procesu od$Smiecania pamigci nie podlega-
ja usunigciu z pamigei, albo tez dzieje sig to
bardzo rzadko, np. dla sesji uzytkownika. Z dru-
giej strony, mamy obiekty krotko zyjace, czyli
w zasadzie wszystkie te, ktore sa zwiazane z ob-
stuga kazdego zadania przesylanego do serwe-
ra. Te obiekty, praktycznie przy kazdym
uruchomieniu garbage collectora, sa usuwane
Z pamigci systemu.

Dla wydajnosci calego systemu istotny jest
czas pracy poswigcony na proces odsmiecania
(zmienna Garbage Collector time,
GC, o) oraz czas, jaki wystgpuje pomigdzy po-
szczeg6lnymi uruchomieniami garbage collec-
tor’a (zmienna Allocation Failure
Distance, AF ;.. ..... okreslajaca jak czgsto
on si¢ uruchamia).

Jak teraz okresli¢ zuzycie procesora dla aplika-
cji i dla garbage collectora? W pierwszym przy-
padku bierzemy po prostu czas od$miecania
(GC, o) 1 dzielimy go przez sumg czasu od-
$miecania i odstgpéw pomigdzy uruchomienia-
mi garbage collectora (AF ;... ..), czyli przez
catkowity czas, ktory jest potrzebny na od$mie-
canie pamigci 1 normalna pracg (patrz: rys. 2).

Gctime
CPUgc [%] =

GCtime + AFdistance
Rysunek 2.

W przypadku aplikacji mamy zalezno$¢ odwrot-
na, czyli czas procesora poswigcony na dziata-
nie aplikacji (AF ;. ....) dzielimy przez czas,
w ktoérym nie dziata garbage collector (patrz:

rys. 3).

¢

Wykorzystanie procesora [%]

%9

AFdistance

CPUapp [%] =
GCtime + AFdistance

Rysunek 3.

Jesli chodzi o czas od$miecania, to z duzym
przyblizeniem mozna powiedzie¢, ze jest on
wprost proporcjonalny do wielko$ci pamigci za-
jetej przez obiekty dtugo zyjace. Przynajmniej
taka wlasnie zalezno$¢ obserwujemy dla algo-
rytmu mark and sweep.

Natomiast odleglo$¢ pomigdzy poszczegdlny-
mi  uruchomieniami procesu od$miecania
(AF i 1anee) Mmozemy okreslic odejmujac wiel-
kos¢ obiektow dtugo zyjacych (LongLivedO-
bjectsSize) od wielkosci sterty ustalonej
na serwerze (HeapSize) i dzielac wszystko
przez iloczyn liczby requestow na sekundg
(RPS) oraz wielkosci obiektow krotko zyja-
cych generowanych przez kazdy request
(ShortLivedObjectsSizePerRequ-
est). Zaleznos¢ tg ilustruje rys. 4.

100

" Aplikacja
Garbage Collector

T

/

/

[*]
=

|

0 5 10 15 0 25 Kl 3 40 45
Liczba requestéw na sekunde

Rysunek 4.

Cofnijmy si¢ teraz do przyktadu naszej aplika-
cji, ktéora ma do dyspozycji sterte wielkosci
okoto 2GB. Zaktadamy, ze ida kolejne requ-
esty. Okazuje sig, ze w naszym przypadku pa-
mig¢ na obiekty dlugo zyjace wynosi ok. 700

50
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Zobaczmy, czy w praktyce da sie

zapewnic klientowi te kolejne dziewiqtki

MB, co stanowi mniej wigcej 1/3 sterty. Na kaz-
dy request przypada nieco ponad 1 MB. Do-
$wiadczalnie wyznaczamy, ze czas
od$miecania tego 1 MB sterty zajmuje jakie$ 2-
3 milisekundy. Korzystajac z wczesniej przed-
stawione]j zalezno$ci mozemy wyznaczy¢ czas
wykorzystania procesora na pracg aplikacji i na
proces od$miecania pamigci, co ilustruje rysu-
nek 5.

HeapSize - LongLivedObjectsSize

%9

w supermarkecie 1 zainstalowa¢ wszystko od
nowa lub skorzysta¢ z dowolnego centrum ho-
stingowego. Aby wytworzy¢ taki system, ze-
spot nie musi posiada¢ zaawansowanej wiedzy,
a z jego obstluga poradzi sobie nawet dochodza-
cy administrator. Bulka z mastem :-)

Zobaczmy, co si¢ stanie, gdy dotozymy druga
dziewiatke. Otoz 99% dostgpnosci to nieco po-
nad 7 godzin w zapasie. Zaczynaja si¢ schody.
Po pierwsze, sprzgt
z supermarketu juz nie

AFdistance =

RPS * ShortLivedObjectsSizePerRequest

Rysunek 5. Czas procesora poswigcony na pra-
ce aplikacji 1 proces od$miecania pamigci

Przy 50 requestach proces od$miecania zajmu-
je 40% czasu procesora, czyli — delikatnie mo-
wiac — niewiele nam pozostaje na pracg
aplikacji. I teraz caly trik polega na tym, aby
maksymalnie sptaszczy¢ te¢ krzywa. Jezeli nie
mamy mozliwosci dokonania zadnego manew-
ru w maszynie wirtualnej (np. zmiany algoryt-
mu od$miecania lub ,,pokrecenia” innymi
parametrami), to najprostszym sposobem jest
dotozenie pamigci 1 spowodowanie, zeby prze-
strzen na obiekty krotko zyjace byta duzo wigk-
sza. W naszym przypadku doktadnie tak
zrobilismy.

Na koniec artykutu proponuje przyjrzec si¢ z bli-
ska tematowi dostgpnosci czyli mitycznym
dziewiatkom...

W niektérych dokumentacjach do serwerow
aplikacyjnych opisane sa scenariusze, jak osia-
ga¢ kolejne dziewiatki — pierwsza, druga, trze-
cia... piata... a nawet 6sma! Zobaczmy, czy w
praktyce da si¢ zapewni¢ klientowi te kolejne
dziewiatki, a jesli tak, to jak to zrobic.

Pierwsza dziewiatka — dostgpno$¢ systemu na
poziomie 90%. Oznacza to 73 godziny niedo-
stgpnosci w miesiacu. Mamy wigc duzo czasu,
aby co$ naprawic¢, czy wrecz kupi¢ nowy sprzet

wystarczy. Niezbgdne
minimum, jakie musi-
my zagwarantowac, to
Serwer zapasowy, przy-
gotowany tak, aby w kazdej chwili zastapic
ten, ktory potencjalnie moze si¢ zepsuc na pro-
dukcji. Nie mamy bowiem czasu, aby wszyst-
ko instalowa¢ od zera. Kolejna sprawa: nalezy
zadba¢ o porzadne wykonanie pewnych ele-
mentéw systemu, np. przemysle¢ aspekty
wspotbieznos$ci, interakcje z innymi systemami
— tak, aby wszystko sktadato si¢ w jedna ca-
tos¢. 1 wreszcie: taki poziom dostgpnosci wy-
maga nadzoru w systemie 24/7. Czy zatem
jeden administrator poradzi sobie z tym zada-
niem? Powiedzmy, ze tak — ze sa tacy, ktérzy
w pojedynke daliby rade, ale z pewnoS$cia nie
obejda si¢ bez mechanizméw automatycznego
monitorowania systemu, ktére na tym pozio-
mie sg juz niezbedne. Nadal jednak, mimo pew-
nych trudno$ci, osiagnigcie dwoch dziewiatek
nie jest szczegdlnie trudne.

Po6jdZzmy dalej i skomplikujmy sytuacj¢ dokta-
dajac kolejna dziewiatkg. 99,9% dostepnosci
daje nam 43 minuty w miesiacu na awarie. I to
jest juz, moim zdaniem, wyzwanie wylacznie
dla profesjonalistow. Przede wszystkim nie-
zbedna jest pelna redundancja sprzetu, oprogra-
mowania systemowego 1 aplikacyjnego. To
znaczy musimy zapewni¢ sobie klastry wydaj-
nosciowo niezawodne — zardwno w serwerach
http, serwerach aplikacyjnych, jak 1 w serwe-
rach bazy danych. Oczywiscie to samo dotyczy
sprzgtu — musimy mie¢ zapewnione klastrowa-
ne switch’e, firewall’e, macierze dyskowe itd.
Potrzebny jest tez bardzo staranny projekt i pre-
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‘ ‘ 99,99% oznacza mniej niz 5 minut niedostepnosci w

miesiqcu, a wiec takie froche mission impossible

cyzyjna implementacja takiego systemu, ponie-
waz nie ma tu juz miejsca na wigksza awarig.
Kolejna sprawa to analiza stanow przedawaryj-
nych — system nalezy przez caly czas monitoro-
wa¢ 1 szybko reagowa¢ na potencjalne
problemy. Wazna jest bowiem stala prewencja
1 zapobieganie, a nie tylko gaszenie pozaru juz
po wystapieniu awarii. Do tego wszystkiego mu-
simy zapewni¢ bardzo doswiadczone zespoly —
deweloperski 1 hostingowy — ktdre uczestniczy-
ty juz w podobnych zadaniach. Musza one pra-
cowa¢ w trybie ciaglym, na biezaco
monitorowa¢ system 1 szybko reagowaé nawet
na najmniejsze symptomy zblizajacej si¢ awa-
rii. No 1 musimy wyposazy¢ administratorow
w zautomatyzowane procedury naprawcze.
43 minuty to naprawdg niewiele 1 jesli weZmie-
my pod uwagg stres, ktory dochodzi w przypad-
ku awarii, to okazuje sig¢, ze w tak krotkim
czasie cztowiek nie jest w stanie zrobi¢ wiele
wigcej niz nacisnaé guzik stop/start. Przy czym
implementacja takiego guzika w duzych syste-
mach jest mocno nietrywialna. Wylaczenie 1 po-
stawienie od zera systemu, ktory pracuje na
kilkudziesigciu maszynach 1 sklada si¢ ze 100
czy 200 komponentéw softwarowych, zajmuje
zazwycza] par¢ minut, nawet jesli jest on do-
brze wykonany. Wymagane jest rowniez przygo-
towanie systemu do rekonfiguracji w locie.
Dotyczy to zar6wno samej aplikacji, jak 1 kom-
ponentow, na ktorych ta aplikacja pracuje. Co
jeszcze? Przydaloby sig réwniez podwojne mo-
nitorowanie, a najlepiej monitorowanie monito-
ringu. Chociaz, by¢ moze, jest to warunek
bardziej adekwatny dla kolejnej dziewiatki. A
podsumowujac temat trzech dziewiatek: z moje-
go doswiadczenia wynika, ze to jeszcze da si¢
osiagnac.

Zatem doszliSmy do czwartej dziewiatki 1 tu...
niespodzianka — nie opiszg, jak ja osiagnac, po-
niewaz sam nie potrafi¢ tego zrobié¢. 99,99%
oznacza mniej niz 5 minut niedostgpnosci w
miesigcu, a wigc takie troche mission impossi-
ble. Niestety klienci czasami tego wilasnie ocze-
kuja, a najbardziej chcieliby mie¢ 100%
dostgpnosci 1 to na dodatek za darmo. Takie po-
dejscie klientow mozna jeszcze zrozumie¢. Na-

¢

%9

tomiast zaskakujace jest, ze dostawcy
oprogramowania J2EE obiecuja nam nie tylko
cztery, ale nawet pie¢ czy wigcej dziewiatek!
Przedstawiaja w dokumentacji wspaniate scena-
riusze, wielkie wykresy, rozbudowane diagra-
my roéznych sprzgtéw, klastrow i, Bog wie,
czego jeszcze. | obiecuja wilasnie te ostawione
pig¢ dziewiatek czy tez wigcej — czasami
osiem, co dla mnie jest juz czysta abstrakcja.
Dlaczego uwazam, ze w praktyce jest to niewy-
konalne? Poniewaz nawet najlepsze centra ho-
stingowe dostarczaja obecnie ustugi =z
dostgpnoscia 99,95%, czyli zostawiaja sobie
w zapasie 21 minut na wlasne awarie. A prze-
ciez trzeba jeszcze doliczy¢ czas na ewentualne
awarie po naszej stronie. Wida¢ wigc, Ze tego
za bardzo nie da si¢ zrobi¢, nawet gdyby po-
szczegdlne komponenty dziatalty na poziomie
dostepnosci 99,99% czy nieco wigcej.

Zastanbwmy si¢ teraz, ile moze kosztowac kaz-
da kolejna dziewiatka? Wedtug obliczen doko-
nanych za oceanem, kazda nastgpna dziewiatka
zwigksza koszt wytworzenia systemu o rzad
wielkosci 1 podwaja roczny koszt jego utrzyma-
nia. Wedlug moich szacunkowych kalkulacji, ta
prawidlowo$¢ dziata co najmniej w przypadku
trzech pierwszych dziewiatek. Zatem decyzja o
planowaniu dostgpno$ci systemu musi by¢ de-
cyzja biznesowa, poprzedzona szczegdlowymi
wyliczeniami. Kazda firma powinna sobie indy-
widualnie obliczy¢, ile moze ponie$¢ straty, a
ile zaoszczgdzi¢ na tym, ze system bgdzie bar-
dziej lub mniej dostepny.

Na sam koniec mate podsumowanie.

Bardzo czgsto spotykamy sig z takim twierdze-
niem, ze TO nie ma prawa si¢ zdarzy¢ w przy-
padku naszego systemu, a
prawdopodobienstwo, ze TO nas spotka, moz-
na mierzy¢ w skali niemalze kosmicznej. Nic
bardziej blgdnego. Drobne obliczenie. W syste-
mie internetowym $redniej skali mamy okoto
500 odston na sekundg, kazdy uzytkownik ,,cia-
gnie” 10 elementdw na stronie — powiedzmy
flash’e i inne ozdobniki. Mamy 3600 sekund w
godzinie, 24 godziny na dobg, 365 dni w roku,
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‘ ‘ Zasadnicze pytanie nie jest wiec takie, czy cos sie

moze wydarzyc, ale kiedy to cos sie wydarzy.

a system utrzymujemy przez 5 lat — bo taki jest
sredni czas zycia systemu internetowego. I do-
chodzimy do wniosku, ze mamy prawie 800 mi-
liardow szans na to, aby co$ poszio zle. W
Drodze Mlecznej, wedtug ostatnich obliczen,
jest 400 miliardow gwiazd, wigc skala kosmicz-
na jest tu jak najbardziej adekwatna. To ozna-
cza, ze problemy (takie odpowiedniki wybuchu
supernowej) moga nam si¢ przytrafia¢ codzien-
nie.

Zasadnicze pytanie nie jest wigc takie, czy co$
si¢ moze wydarzy¢, ale kiedy to co$ si¢ wyda-
rzy. I trzeba by¢ na to przygotowanym. W du-

%9

zych systemach, mam nadziejg, ze udato mi si¢
to pokaza¢, mamy do czynienia z naprawdg du-
zymi problemami, ale jest tez ogromna satys-
fakcja, jesli te problemy udaje nam si¢
pokona¢. Sadzg, ze jest sporo 0sob, szczegdl-
nie z dluzszym stazem deweloperskim, ktére
znajduja prawdziwa satysfakcje z rozwiazywa-
nia probleméw wiasnie w takich systemach. Je-
stem jedna z nich.

Masz pytanie do  autora?

jaroslaw.blad@e-point.pl
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GMF, czyli graficzny edytor w kilka chwil

i ®]
ROZJAZD

I
=
-_
GE .
= Jakub Jurkiewicz
O Z
= Nie od dzi$ wiadomo, ze dobry rysunek potrafi  opcji (np. zblizanie i oddalanie, widok Outline,
- wyrazi¢ wigcej niz tysiac stow, dlatego tez tak  mozliwos¢ drukowania, itp.) dostajemy ,,za dar-
I . .1 V. . .. gy ¢ s . ;. ,
(B = cenna jest mozliwo$¢ wizualizacji danych. Do mo” i nie musimy po$wigca¢ naszego czasu na
l » s tej pory tworzenie narzedzi umozliwiajacych w  ich implementacje. Rysunek 1. przedstawia
tatwy sposéb przedstawienie danych w postaci edytor stworzony wiasnie z wykorzystaniem
S graficznej bylo kosztowne i bardzo pracochton- GMFa. Wraz z wydaniem najnowszej wersji
= ne. Problemy te byly podstawa do stworzenia platformy Eclipse Ganymede ukazata si¢ roOw-
S GMF'a (GMF - Graphical Modeling Frame- niez najnowsza wersja GMF'a oznaczona jako
—— WOrk), ktory jest jednym z projektow rozwija- 2.1 (i wlasnie ta wersja bedzie omawiana w
@ % nych w ramach Eclipse'a. Jak sama nazwa tym artykule).
= wskazuje, GMF jest technologia do graficzne-
O S g0 operowania net mf)delu danych. Praca Z  CzESCI SKEADOWE GMFA
GMFem polega gldwnie na tworzeniu 1 edyto-
% waniu odpowiednich plikow XML (sa do tego  Nazwe Graphical Modeling Framework mozna
*a o Dbrzygotowane 'speCJalne kreatory oraz edyto- 7 tatwoscia rozbié na dwie czesci: pierwsza
(@ & Ty),asam wynikowy edytor graficzny jest gene-  ¢zes¢ dotyczy operacji graficznych (graphical),
= . ..
/[ = rowany automatycznie i gotowy do uzycia bez druga dotyczy modelowania (modeling). W Ec-
= kon1ecznosc1‘wykonywa‘n1a glodatkowq pracy. Jipsie do modelowania najczesciej wykorzysty-
Warto zwroci¢ uwage, ze wiele z dostepnych  wany jest EMF (Eclipse Modeling Framework)
L o acue Segen . =
. = ﬂll-h-;:;ne- S
E Relationship : relations ::DN:(T
= label I
= type = tigd.* i ::S-:»oe
G hitp:/orgfecipse/emffecors,utlfExtendecMetalan & http:/forafeclosefemfjecore/uti/ex Mt %m
fou[@et e rootTapics L& gEm
H Topc | (=2 Annatation datals
= duration = EErumliteral
st e
; percentComplete o+ Associstion
= priority e Aggregation
: startDate || Gereraizatin
i httys/f forgfecipse/emffecore futi/ExterdedvitData i
o.* suibtopics i PriarityObject
1= http: {f forg/edipse/emffecore futi/ExtendedhMetData
comments 2.*
{1 ¥l
H Thread .
= postDate # RelationshipType
= subject [7= DEPENDEMCY ‘
. L tapice - INCLUDES
fi=http:{f forgfedipse/emffecce fechEralen o5 - EXTENDS
s [ http:/ forgfecipsefemfiacare/utl/Exterdedvstatata
B Threaditem ST 0.*
= body
= itemPostDete s
iz http: ff forgfedipsefemfiecorefutl/Extendechetleta o=
0.1
author E Resource
= emal B
= g
4| | LIJ i
Rysunek 1. Zrzut ekranu przedstawiajacy przyktadowy edytor wykorzystujacy GMF'a.
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‘ ‘ GMF jest technologiq do graficznego

operowania na modelu danych.

1 dlatego wtasnie ta technologia jest fundamen-
tem GMFa. Jesli chodzi o umozliwienie wyko-
nywania operacji graficznych, to w ramach
Eclipse'a, odpowiada za to GEF (Graphical Edi-
ting Framework). Jak tatwo si¢ mozna domy-
sli¢, wilasnie GEF jest podstawa GMFa dla
budowania edytora graficznego.

Mimo zalezno$ci od EMFa 1 GEFa, wystarczy
minimalna ich znajomo$¢, aby rozpoczaé praceg
z GMFem. Dopiero przy tworzeniu bardziej za-
awansowanych edytorow trzeba zna¢ glebiej
EMFa i GEFa. W artykule tym skupimy si¢ na
elementach GMFa, abstrahujac (na ile jest to
mozliwe) od szczegotow pozostatych technolo-
gii, z ktorymi GMF jest zwiazany.

JAK TO DZIAEA? - TROCHE TEORII

Zanim przejdziemy do konkretnego przyktadu,
warto zapoznac si¢ z elementami i mechanizma-
mi sktadajacymi si¢ na GMFa - schemat zalez-
no$ci miedzy elementami przedstawiony jest
na Rysunku 2.

Aby rozpoczaé pracg potrzebny jest model, na
ktérym chcemy operowaé. Model musi by¢ w
postaci pliku ecore, pdzniej plik ten jest wyko-
rzystywany przy tworzeniu innych elementow.

Graphical
Definition Model ||

(gmfgraph)

Domain Model
{ecore)

Domain Gen |
Model
(genmodel) |

Tooling Definition |~
Model (gmftool) |

%9

Jesli tworzenie modelu bezposrednio w pliku
ecore sprawia nam trudno$¢, mozemy skorzy-
sta¢ z dostarczonego wraz z GMFem edytora
umozliwiajacego tworzenie modelu w sposob
graficzny (zrzut ekranu tego edytora przedsta-
wia Rysunek 1.). Aby skorzysta¢ z tej mozliwo-
sci wystarczy w widoku Package Explorer
prawym przyciskiem myszy klikna¢ na wybra-
nym pliku ecore 1 z menu kontekstowego wy-
brac¢ opcje Initialize
ecore diagram diagram file. Spowo-
duje to wygenerowanie pliku z rozszerzeniem
ecore_diagram, ktory bedziemy mogli edyto-
waé w sposOb graficzny (zmiany automatycz-
nie beda propagowane do odpowiedniego pliku
ecore). Gdy mamy juz gotowy model, to po-
trzebny jest plik genmodel, z ktéorego pozniej
generujemy kod naszego modelu oraz projekt
edit. W tym momencie konczy si¢ nasza praca
z modelem 1 zaczynamy si¢ zajmowac elemen-
tami typowymi dla GMFa. Na podstawie pliku
ecore generujemy plik gmfgraph. Bedzie on za-
wieral definicje elementow graficznych, ktore
bedziemy chcieli, aby pojawily si¢ w naszym
edytorze. Aby moéc umieszcza¢ zdefiniowane
elementy graficzne na edytorze potrzebujemy
odpowiednie narzedzia umieszczone na palecie

Mapping Diagram Editor
/ Definition Model Gen Model
4 (gmfmap) (gmfgen)

Rysunek 2. Schemat zalezno$ci migdzy elementami GMF'a.
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‘ ‘ Punktem centfralnym GMF'a jest model
w postaci pliku ecore,
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gmfmap generujemy plik gmfgen, w ktérym

MASZYNOWNIA

edytora — dostgpne narzedzia definiujemy w pli-

BOCZNICA

KONDUKTOR

ku gmftool, ktory rOwniez powstaje na podsta-
wie pliku ecore. Teraz nachodzi moment, gdy
te trzy elementy (czyli definicje modelu, ele-
mentow graficznych oraz narzedzi na palecie)
trzeba potaczy¢ ze soba — robimy to w pliku
gmfmap (definiujemy tutaj m.in. ktoéry element
modelu ma zosta¢ stworzony po uzyciu wybra-
nego narzedzia 1 przez jaki element graficzny

mozemy zdefiniowa¢ wybrane witasciwosci ge-
nerowanego edytora. Gdy plik gmfgen jest juz
gotowy, mozemy wygenerowac kod edytora w
postaci wtyczki (ang. plugin) do Eclipse'a.

TWORZYMY EDYTOR

Po wstgpie teoretycznym przyszedt czas, zeby

@ % ma on by¢ reprezentowany). Nastepnie z pliku  gprobowaé stworzy¢ wlasny edytor przy pomo-
==

© S Listing 1. Model w postaci pliku ecore
= <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Oe % <ecore:EPackage xmi:version="2.0"

(@ o xmlns:xmi="http://www.omg.org/XMI" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-

([ = instance"

= xmlns:ecore="http://www.eclipse.org/em{/2002/Ecore" name="company"

nsURI="gmf.example" nsPrefix="gmf.example">
<eClassifiers xsi:type="ecore:EClass" name="Company">
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EAttribute" name="companyName"
eType="ecore:EDataType http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore#//EString"/>
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EReference" name="employees" upperBound="-1"
eType="#//Employee" containment="true"/>
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EReference" name="ownedComputers"
upperBound="-1"
eType="#//Computer" containment="true"/>
</eClassifiers>
<eClassifiers xsi:type="ecore:EClass" name="Manager" eSuperTypes="#//Employee">
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EReference" name="managedDevelopers"
upperBound="-1"
eType="#//Developer"/>
</eClassifiers>
<eClassifiers xsi:type="ecore:EClass" name="Employee">
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EAttribute" name="name" eType="ecore:EDataType
http://www.eclipse.org/em{/2002/Ecore#//EString" />
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EReference" name="usedComputers"
eType="#//Computer"/>
</eClassifiers>
<eClassifiers xsi:type="ecore:EClass" name="Computer">
<eStructuralFeatures xsi:type="ecore:EAttribute" name="name" eType="ecore:EDataType
http://www.eclipse.org/em{/2002/Ecore#//EString" />
</eClassifiers>
<eClassifiers xsi:type="ecore:EClass" name="Developer" eSuperTypes="#//Employee"/>
</ecore:EPackage>
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exXPress &,

19



_ Bocznica

ROZJAZD
. ]

‘ ‘ Zaczniemy od graficznej stfrony naszego

przysztego edytora.

cy GMFa. Aby moc korzysta¢ z mozliwosci
GMF''a, trzeba go najpierw zainstalowa¢ w swo-
im Eclipsie. Jako ze GMF jest czg$cia Eclipse
Ganymede, to bez problemu mozemy go po-
bra¢ za pomoca P2. Z gtéwnego menu wybiera-
my Help - > Software Updates...
W nowym oknie przechodzimy na zaktadke Ava-
ilable Software, rozwijamy wezel Ganymede
Update Site, nastgpnie zagladamy do kategorii
Models and Model Developement 1 wybieramy
Graphical Modeling Framework SDK. Klika-
my przycisk Install... znajdujacy si¢ w prawym
gérnym rogu okna 1 po krétkiej chwili zostanie-
my poproszeni o potwierdzenie, klikamy Next,
na ostatniej stronie akceptujemy licencj¢ (opcja
I accept the terms of the license agreement) 1 kli-
kamy Finish. Zostaniemy zapytani czy urucho-
mi¢ ponownie Eclipse'a, klikamy Yes 1 GMF
powinien juz by¢ czg$cia naszego Srodowiska.
Po poprawnym =zainstalowaniu GMF'a moze-
my rozpoczaé pracg. Zaczynamy od stworzenia
nowego projektu, czyli w gléwnym menu wy-
bieramy File - > New - > Project,a
nastgpnie z listy dostepnych projektéw wybiera-
my New GMF Project. W kreatorze podajemy
nazwe projektu (niech bedzie to gmf.example) i
klikamy Finish. Punktem centralnym GMF'a
jest model w postaci pliku ecore, dlatego tez
pierwszym krokiem w strong stworzenia edyto-
ra jest zdefiniowanie modelu, ktory bedziemy
chcieli edytowaé. W celach dydaktycznych
nasz model bedzie dos¢ prosty, aby nie kompli-
kowal nam przykladu. Listing 1 przedstawia
nasz model w postaci pliku ecore. Aby z niego
skorzysta¢, wystarczy w projekcie, w katalogu
model, stworzy¢ nowy plik z rozszerzeniem eco-
re (u nas bedzie to company.ecore). Powinni-
$my zobaczy¢ informacjg, ze plik jest bledny —
nie przejmujemy si¢ tym jednak, zamykamy
edytor, a stworzony plik otwieramy w trybie tek-
stowym (w widoku Package Explorer z menu
kontekstowego  wybieramy opcje Open
With - > Text Editor).

Do otwartego edytora wpisujemy tres¢ listingu,
zapisujemy plik 1 model w postaci pliku ecore

%9

mamy juz gotowy (warto otworzy¢ plik ecore
w edytorze Sample Ecore Model Editor). Zale-
cane jest zapoznanie si¢ z modelem, gdyz jego
znajomo$¢ bedzie wymagana w dalszej czesci
przyktadu. Do dalszej pracy potrzebny nam be-
dzie model w postaci kodu Javy oraz projekt
edit (pozwala on na sprawne operacje na mode-
lu). Dlatego tez na podstawie naszego pliku
ecore generujemy plik genmodel - kreator
EMF Model dostepny przez File - > New
- > Other - >Eclipse Modeling
Framework - > EMF Model. W kreato-
rze podajmy nazwe pliku company.genmodel
oraz zaznaczamy, z€ ma on zosta¢ utworzony
w katalogu model naszego projektu. Klikajac
Next przenosimy si¢ na strong, na ktorej wy-
bieramy w jakiej postaci jest nasz model (w na-
szym przypadku jest to Ecore model). Na
kolejnej stronie podajemy S$ciezke do pliku z
modelem — najlepiej wybra¢ Browse Work-
space, a potem nasz plik company.ecore. Kli-
kamy Next, a potem Finish — w katalogu
model powinien pojawi¢ si¢ plik company.gen-
model. Otwieramy wygenerowany przez kre-
ator plik z rozszerzeniem genmodel 1 klikajac
prawym przyciskiem myszy na najwyzszym
elemencie wybieramy opcje: Generate Mo-
del Code oraz Generate Edit Code.
W tej chwili mozemy zostawi¢ EMF'a 1 zajaé
sie catkowicie GMF'em.

Zaczniemy od graficznej strony naszego przy-
szlego edytora. Klikamy prawym przyciskiem
myszy na pliku ecore 1 z menu kontekstowego
wybieramy opcje New - > Other...
- >Simple Graphical Definition
Model (kategoria Graphical Modeling Frame-
work). W kreatorze wybieramy nazwe pliku —
np. company.gmfgraph (najlepiej plik ten umie-
$ci¢ w katalogu model, aby wszystkie elementy
definiujace nasz edytor byly w jednym miej-
scu) 1 klikamy Next. Na kolejnej stronie kre-
atora wybieramy element, ktory bedzie
kontenerem dla pozostatych kontenerow — w
naszym przypadku wybieramy element Compa-
ny 1 klikamy Next. Na nastgpnej stronie wy-
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definicji narzedzi

Kolejnym krokiem jest stworzenie

bieramy, ktore elementy z modelu maja by¢ wy-
swietlane w edytorze. Na razie chcemy, aby
mozna bylo tworzy¢ obiekty typu Manager
oraz Employee, a takze potaczenia migdzy ni-
mi oraz ich nazwy (wynik operacji na tej stro-
nie przedstawiony jest na Rysunku 3.). Po
zaznaczeniu odpowiednich pozycji konczymy
prace kreatora klikajac Finish.

(I =10l x|
Graphical Definition
Specify basic graphical defintion of the domain model.
Domain model elements o process:
Element |a] Al Deselect &1
B E company
= companyhame : EString Default
&% employess : Employes —I
&a ownedComputers : Computer
= B Manager -> Employes v
= name | EString -4
= usedComputers ; Computer
&% managedDevelopers : Developer |
E E Employes
= name ! EString
= usedComputers ; Computer
B E cComputer
= name : EString
=[5 Developer -> Employes o
= ygadComputers : Computer
@) <Bak | neas |[ Fnsh | canesl |

Rysunek 3. Strona kreatora definicji graficznej
wskazujaca, ktore elementy modelu maja by¢
wyswietlane

Jak tatwo mozna zauwazy¢, w katalogu model
pojawit si¢ nowy plik z rozszerzeniem
gmfgraph. Warto si¢ przyjrze¢ zawartosci tego
pliku, gdyz wszelkie zmiany dotyczace elemen-
tow graficznych naszego edytora beda dokony-
wane wiasnie tutaj.

Kolejnym krokiem jest stworzenie definicji na-
rzedzi, ktore beda dostepne na palecie edytora.
W tym celu klikamy prawym przyciskiem my-
szy na pliku ecore i wybieramy New - >
Other. .. - > Simple Tooling De-
finition Model (kategoria Graphical Mo-
deling Framework). Podajemy nazwe pliku —
np. company.gmftool (podobnie jak wczesniej
proponuj¢ umiesci¢ nowy plik w katalogu mo-
4

-—

9

del) 1 klikamy Next. Znow wskazujemy, co
jest kontenerem dla naszego edytora (podobnie
jak wczesniej wskazujemy Company) 1 przecho-
dzimy do kolejnej strony, klikajac przycisk
Next. Ostatnia strona kreatora pomaga nam
okresli¢, do ktorych elementéw modelu maja
zosta¢ stworzone narzedzia na palecie. Chcemy
dodawac elementy typu Manager 1 Employee
oraz potaczenia miedzy nimi, wigc efekt konco-
Wy pracy na tej stronie powinien wyglada¢ tak
samo, jak na Rysunku 4. Klikamy Finish,
zeby zakonczy¢ pracg kreatora.

Skoro mamy juz nasz model, definicj¢ elemen-
tow graficznych oraz narzedzi do ich tworzenia
pozostaje nam to wszystko polaczy¢. Klikamy
prawym przyciskiem myszy na pliku ecore
i wybieramy New - > Other - > Gu-
ide Mapping Model Creation (kate-
goria  Graphical Modeling  Framework).
Podobnie jak w przypadku poprzednich kreato-
row, réwniez tutaj najpierw podajemy nazwe
pliku, ktéry bedzie przechowywat definicje ma-
powan — np. company.gmfmap (jako folder do-
celowy ponownie sugeruj¢ folder model). Na
drugiej stronie kreatora wskazujemy kontener
(ponownie bedzie to Company) 1 klikamy
Next. Na nastgpnej stronie wskazujemy defini-
cj¢ narzedzi, w tym celu klikamy przycisk

o i
Toaling Definition
Specify basic tookng definition of the damain model. ¢
Domain madel elements b process:
Element [=l1 Deselect All

= B Company

£ employess | Employes

£ ownedComputers | Compuber
= B Manager -> Employes 7

=+ usedComputers ; Computer

£ managedDevelopers : Developer ~
B & Emgloyes

=+ usedComputers : Computer

o usedComputers : Computer

< Back. I

careel |

Rysunek 4. Strona kreatora definicji narzedzi
wskazujaca, dla ktorych elementéw modelu be-
da stworzone narzedzia.
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Mapowanie jest gofowe...

Browse
nasz plik gmftool, a nastepnie klikamy Next.
Kolejna strona wymaga od nas wskazania pliku
z definicja elementéw graficznych. Tak samo
jak poprzednio klikamy przycisk Browse

Workspace... 1 wskazujemy

Workspace. .., tylko tym razem wybiera-
my nasz plik gmfgraph 1 klikamy Next. Ostat-
nia strona kreatora stanowi jego istotg, gdyz
pozwala okresli¢, ktore elementy beda wierz-
chotkami (ang. nodes) w naszym edytorze, a
ktore potaczeniami (ang. links). Z sekcji Nodes
usuwamy pozycje Computer (Manager; owned-
Computers), a z sekcji Links usuwamy used-
Computers Computer
(ManagerManagedDevelopers <unspecified>
- strona powinna wyglada¢ tak jak na Rysunku
5. Klikamy Finish, aby zakonczy¢ pracg kre-
atora.

=0l

7 -<m|Jmm|cm]

Rysunek 5. Strona kreatora wskazujaca wierz-
chotki, polaczenia i atrybuty.

Majac wygenerowany plik gmfinap, musimy zaj-
rze¢ do niego i sprawdzi¢ (w widoku Proper-
ties), czy ustawione sa wlasciwosci Diagram
Label dla elementéw Feature Label Mapping.
Jesli nie sa one ustawione (kreator nie zawsze
jest w stanie odgadnaé nasze intencje), to nale-
zy wprowadzi¢ do nich nastgpujace wartosci:

- DiagramLabel DeveloperName dla elementu
tego typu znajdujacego si¢ pod weztem Node
Mapping <Developer/Developer>

- Diagram Label ManagerName dla elementu

%9

pod weztem Node Mapping <Manager/Mana-
ger>

Mozemy jeszcze sprawdzi¢, czy odpowiednie
narzgdzia sa przypisane do odpowiednich ele-
mentow. | tak:

- wezel Node Mapping <Developer/Develo-
per> powinien mie¢ wlasciwos¢ Tool ustawio-
na na warto$¢ Tool Developer

- wezel Node Mapping <Manager/Manager>
powinien mie¢ wilasciwos¢ Tool ustawiona na
warto$¢ Tool Manager

- wezel Link Mapping powinien mie¢ wilasci-
wos¢ Tool ustawiong na warto$¢ Tool Manager-
ManagedDevelopers

Mapowanie jest gotowe, teraz jeszcze musimy
wygenerowa¢ model generatora. W tym celu
klikamy prawym przyciskiem myszy na pliku
gmfmap 1 wybieramy opcje Create gene-
rator model. ... Podajemy nazweg pliku —
np. company.gmfgen (znow jako folder docelo-
wy sugeruj¢ folder model) 1 klikamy Next, az
do osiagnigcia ostatniej strony, na ktorej kon-
czymy prace kreatora przez kliknigcie przyci-
sku Finish.

Mozemy teraz juz wygenerowac kod naszego
edytora. Prawym przyciskiem myszy klikamy
na plik gmfgen 1 wybieramy opcj¢ Genera-
te diagram code. W naszej przestrzeni
pracy (ang. workspace) powinien pojawic sig
nowy projekt, ktory jest gotowa wtyczka zawie-
rajaca kod edytora. Aby przetestowac nasz edy-
tor, musimy uruchomi¢ Eclipse'a z ta wiasnie
wtyczka (a takze z wtyczka zawierajacym nasz
model oraz wtyczka edit). W tym celu z menu
gtownego wybieramy Run - > Run Con-
figurations, w nowym oknie na liScie po
lewej stronie zaznaczamy Eclipse Application 1
klikamy na ikone New launch configuration.
W tym momencie stworzy nam si¢ nowa konfi-
guracja uruchomienia (ang. launch configura-
tion) pozwalajaca nam uruchomi¢ nowa
instancje Eclipse’a z wybranymi przez nas
wtyczkami (nie bedziemy wchodzi¢ w szczegd-
ty, gdyz jest to poza zakresem tego artykutu).
U gory w polu Name podajemy nazwe¢ naszej
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Zastanowmy sie najpierw...

konfiguracji, a na zaktadce Plug-ins sprawdza-
my, czZy zaznaczone sa nasze nowe wtyczki. Za-
twierdzamy zmiany przyciskiem Apply 1
uruchamiamy nasza nowa konfiguracje klika-
jac przycisk Run. W nowej instancji Eclipse'a
tworzymy nowy projekt, a nastgpnie klikajac
prawym przyciskiem myszy na projekcie wybie-
ramy New - > Other 1 z listy dostgpnych
opcji wybieramy Company Diagram (nazwe te
oczywiscie mozna zmieni¢, lecz w tej chwili
nie jest to kluczowe w naszym przyktadzie). W
kreatorze podajemy nazwg pliku i klikamy Fi-
nish. Powinien otworzy¢ si¢ nasz edytor
w ktorym mozemy dodawa¢ nowe elementy z
palety znajdujacej si¢ po prawej stronie edyto-
ra (Rysunek 6).

() daf sk covspcny apram 52

Palette 3
| [y Select

=]

+., Zoom

[= Note -
< Manager

4 ManagerManaged. .,
4 Developer

+ 2

o

[1]

Rysunek 6. Zrzut ekranu edytora zaraz po jego
wygenerowaniu

DODAJEMY NOWE ELEMENTY

W ciagu kilku chwil bez wigkszego wysitku
udato nam si¢ stworzy¢ w peini funkcjonalny
edytor bez pisania ani jednej linijki kodu, a jedy-
nie tworzac i1 edytujac kilka plikow XML (przy
pomocy kreatorow i edytorow upraszczajacych
znacznie to zadanie). Teraz czas na zrobienie
czego$ samodzielnie bez korzystania z kreato-
réow — dodamy do naszego edytora mozliwos¢
tworzenia nowych elementow typu Computer

¢

%79

(1 tym razem obejdzie si¢ bez pisania kodu).

ZastanOwmy si¢ najpierw — w ktérych miej-
scach musimy dokona¢ zmian? Po pierwsze,
musimy zdefiniowa¢ nowe elementy graficzne
(czyli czeka nas modyfikacja pliku gmfgraph).
Po drugie, musimy doda¢ nowe narzedzia do
palety (czyli zajmiemy si¢ plikiem gmftool). Po
trzecie - bedziemy musieli w odpowiedni spo-
sob zmapowac elementy naszego modelu na po-
szczegOlne elementy graficzne oraz wskazac,
przy uzyciu ktérego narzedzia elementy te ma-
ja by¢ tworzone (czyli bedziemy musieli doko-
na¢ zmian w pliku gmfmap).

Skoro wiemy juz, gdzie trzeba wprowadzi¢ mo-
dyfikacje, to mozemy si¢ zabra¢ do pracy. Za-
cznijmy od dodania nowych -elementow
graficznych. Po otworzeniu pliku gmfgraph wi-
dzimy, ze jego gléwnym elementem jest ele-
ment o nazwie Canvas. Elementy wchodzace w
jego sktad to:

- ksztatty/figury dostgpne w ramach aplikacji
(sa one tworzone w wezle Figure Gallery De-
fault)

- wierzcholki (ang. nodes) — graficzna reprezen-
tacja elementow modelu

- etykiety diagramu (ang. diagram labels) — ety-
kiety wierzchotkow

- potaczenia (ang. connections) — linie wskazu-
jace na zwiazki migdzy elementami modelu
Zatozmy, ze chcemy, aby elementy typu Com-
puter wyswietlane byty jako elipsa. Zdefiniuje-
my najpierw ich wyglad: zaczniemy od
stworzenia deskryptora figury (ang. figure de-
scriptor), ktory bedzie przechowywal wszyst-
kie informacje o naszej nowej figurze. Aby
stworzy¢ nowy deskryptor figury, klikamy pra-
wym przyciskiem na element Figure Gallery
Default 1 wybieramy New Child - > Fi-
gure Descriptor. Stworzy si¢ nowy we-
zel, ktoremu nadajemy (w widoku Properties)
nazwe (najlepiej jak najbardziej deskryptywna,
np. ComputerFigureDescriptor). Teraz musimy
zdefiniowa¢ wyglad naszej figury, w naszym
przypadku bedzie to elipsa, ale w ogdlnosci mo-
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wykonac jest potqczenie modelu, definicji =
graficznej oraz narzedzi , ’ §
=

ze to by¢ dowolny ksztalt (nawet skladajacy sie
z wielu figur skladowych). Klikamy prawym
przyciskiem na nowo stworzonym deskrypto-
rze i wybieramy New Child - > Ellip-
se. Nowemu wezlowi nadajemy nazweg (np.

getFigureComputerNamelLabel.

Definicj¢ graficzna mamy juz gotowa, moze-
my teraz zdefiniowa¢ narzedzia, ktore chcemy
doda¢ (w naszym przypadku chcemy miec
mozliwos¢ dodania elementow typu Computer,

BOCZNICA

C.m?ap ut.erlz“'l’lz'l‘yse), mozemy oc,zy' 15’01'e rows wigc potrzebujemy jedno nowe narzedzie na = & ©
niez zmieni¢ jego pozostate wtasciwosci. Chce- . . . . =
L D palecie). Otwieramy plik gmftool, klikamy pra- 2 @
my, aby wewnatrz figury pojawila si¢ jego -y , . S
) i ) ~ wym przyciskiem na wezle Tool Group 1 z me- = =
nazwa w postaci etykiety (ang. label), wigc kli- —

nu wybieramy New Child - >
Creation Tool. Nowemu weztowi nadaje-
my tytul (wlasciwos¢ Title), np. ComputerTool
1 opis (wlasciwos¢ Description). Musimy jesz-
cze zdefiniowac ikony, ktore pojawia si¢ na pa-
lecie 1 w edytorze dla naszego elementu —
moga to by¢ ikony domys$lne (tak bedzie w na-
szym przypadku) lub wskazane przez nas. Aby
doda¢ standardowe ikony klikamy prawym
przyciskiem myszy na stvorzonym przed chwi-

kamy prawym przyciskiem na ComputerEllip-
se 1 wybieramy New Child - >Label.
Nowemu weztowi nadajemy nazwe (np. Compu-
terNameLabel). Musimy jeszcze stworzy¢ regu-
I¢ dostgpu do tej etykiety, aby pdzniej mozna
si¢ byto do niej odwota¢ (w dalszej czesci arty-
kutu zobaczymy, kiedy ma to zastosowanie) —
klikamy prawym przyciskiem na ComputerFi-
gureDescriptor 1 wybieramy New  Child

POCZEKALNIA

DWORZEC GLOWNY
=(e)
Qs

- > Child Access. We wilasciwos$ciach no-
wego wezta wybieramy element, do ktérego
chcemy mie¢ dostgp — w naszym przypadku
wlasciwos¢ Figure ustawiamy na ComputerNa-
meLabel. ZdefiniowaliSmy juz jak ma wygla-
da¢ nowa figura, teraz musimy jeszcze
stworzy¢ dla niej definicj¢ wierzchotka. Klika-
my prawym przyciskiem myszy na Canvas 1 wy-
bieramy New Child - > Nodes Node.
Nowemu we¢ztowi nadajemy nazwe (np. Compu-
terFigure) 1 wiazemy go z nasza figura przez po-
danie nazwy deskryptora figury (czyli
ComputerFigureDescriptor) we wtasciwosci Fi-
gure. Dla stworzonej etykiety trzeba stworzy¢
element typu diagram label, aby edytor byt
swiadom, ze chcemy ja wyswietlic. Klikamy
na Canvas 1wybieramy New Child - > La-
bels Diagram Label. Tradycyjnie juz na-
dajemy nazwe¢ nowemu weztowi  (np.
ComputerName) 1 wiazemy go z deskryptorem
przechowujacym definicje¢ figury, czyli podob-
nie, jak poprzednio, ustawiamy wlasciwos¢ Fi-
gure na warto$¢ ComputerFigureDescriptor.
Teraz wlasnie zastosowanie ma reguta dostgpu
do etykiety, ktora tworzyliSmy chwile wcze-
$niej — wlasciwos¢ Accessor ustawiamy na war-
tosé Child Access

la wezle 1 wybieramy New Child - > Large
Icon Default Image, a nastepnie New Child - >
Small Icon Default Image. Na tym konczymy
edycje pliku gmftool.

Ostatnim etapem pracy, ktéry musimy wyko-
nac jest potaczenie modelu, definicji graficznej
oraz narzedzi, czyli modyfikacja pliku gmf-
map. Gdy otworzymy wspomniany plik zoba-
czymy, ze glowny wezel nazywa si¢ Mapping.
Przechowuje on wszystkie zdefiniowane mapo-
wania. Wiasnie do we¢zta Mapping musimy do-
da¢ nasze mapowanie, a poniewaz dotyczy ono
wierzchotka edytora, to dodamy mapowanie ty-
pu Top Node Reference. Klikamy na Mapping
prawym klawiszem myszy i wybieramy New
Child - > Top Node Reference. W
nowym we¢zle musimy ustali¢, gdzie w modelu
ma by¢ przechowywany element reprezentowa-
ny przez wierzcholek (wlasciwos¢ Contain-
ment Feature). W naszym przypadku bedzie to
ownedComputers. Nastgpnie na nowym wezle
klikamy prawym przyciskiem myszy 1 wybiera-
my New Child - >Node Mapping i wia-
$nie tutaj wprowadzamy szczegdly dotyczace
mapowania: wilasciwo$¢ FElement ustawiamy
na warto$¢ odpowiadajaca elementowi z mode-
lu (czyli u nas bedzie to Computer), dla wtasci-

Java, —‘:{T
exXPress &,
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Szersze

wosci Diagram Node ustawiamy nazwe¢ wierz-
chotka z definicji graficznej (u nas ComputerFi-
gure), dla wlasciwos¢ Tool podajemy nazwe
narzedzia zdefiniowanego w pliku gmftool (u
nas ComputerTool). Chcemy jeszcze wyswie-
tli¢ nazwe elementu Computer jako etykiete, w
tym celu klikamy prawym przyciskiem myszy
na stworzonym przez nas wezle 1 wybieramy
New Child- >Feature Label Mapping. Dla no-
wego wezta musimy ustawi¢ wlasciwos¢ Featu-
res na warto$¢ name (bo wtasnie ten atrybut
elementu Computer chcemy wyswietli¢c w ety-
kiecie), a wtasciwos$¢ Diagram Label powinna
wskazywac na etykiete diagramu zdefiniowana
w pliku gmfgraph (czyli na wartos¢ Computer-
Name).

I w ten oto sposob konczy si¢ nasza praca. Te-
raz trzeba wygenerowa¢ ponownie plik
gmfgen, a pozniej na jego podstawie kod edyto-
ra 1 sprawdzi¢, czy nasz edytor dziata tak, jak
si¢ tego spodziewali§my. Rysunek 7. prezentu-
je efekt naszej pracy.

([ dtmi covansny. dsoram 3 = m|

a||——Palette — ¥
[y sebect
+,, Zoom
[= Note -
+M 4 ManagerManaged. ..
<4 Developar

4 o)

Rysunek 7. Zrzut ekranu edytora zaraz po wpro-
wadzonych zmianach

G-
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PODSUMOWANIE

W artykule zaprezentowano podstawowe mozli-
wosci, jakie daje nam projekt GMF, a takze po-
kazano, jak w prosty i szybki spos6b mozna
stworzy¢ w pelni funkcjonalny graficzny edy-
tor modelu danych. Mozliwosci GMF'a sa
oczywiscie duzo szersze, dlatego zachgcam do
zapoznania si¢ z przyktadami 1 tutorialami
umieszczonymi w internecie oraz do wilasnego
eksperymentowania z ta technologia.

W SIECI

- Strona domowa GMF'a: http://www.eclip-
se.org/gmf/

- Tutorial GMF'a: http://wiki.eclipse.org/in-
dex.php/GMF_Tutorial

- GMF FAQ: http://wiki.eclipse.org/Graphica-
1 Modeling Framework FAQ

- GMF w 15 minut: http:/www-
128.ibm.com/developerworks/opensource/libra-
ry/os-ecl-gmf/

- Artykul o dodatkowym widoku GMF'a:
http://eclipser-blog.blogspot.com/2007/06/gmf-
project-in-5-minutes-with-gmf.html

- Zbior wpisow dotyczacych EMF'a: http://ec-
lipse-po-polsku.blogspot.com/search/label/EMF

Autor jest doktorantem na Politechnice Po-
znanskiej, zajmuje si¢ problemami inzynierii
oprogramowania. Pracuje w IBM Eclipse
Support Center, jest aktywnym cztonkiem
spotecznos$ci Eclipse, prowadzi blog http://ec-
lipse-po-polsku.blogspot.com/

Kontakt z autorem: jakub.jurkiewicz@gma-
il.com
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J2ME: Serializacja obiektéw, cz. |l

Adam Dec

PRZYGOTOWANIE SRODOWISKA | STWORZE-
NIE PROJEKTU

Narzedziem, ktérego bedziemy uzywaé do bu-
dowania projektu bedzie oczywiscie Maven
2.x [1]. Aby bylo ciekawiej w fazie generowa-
nia zrodel (generate-sources), uzyjemy
plugin'u (maven-antrun-plugin). Zada-
niem Ant'a [2] bedzie generowanie kodu wyko-
rzystujac klase:
org.castor.anttask.CastorCodeGen-
Task

Przed dalsza czg$cia artykutu radzg o zaznajo-
mienie si¢ ze Swietnym artykulem na temat Ma-
ven'a z drugiego wydania Java Express,
Grudzien 2008 (Maven 2 - jak utatwi¢ sobie pra-
cg, cz. I, Rafat Kotusiewicz).

Stworzymy dwa projekty:

1. CastorSourceGenerator

2. CastorMsgFactoryME

Projekty mozemy stworzy¢ albo wydajac ko-
mendy z linii polecen albo poprzez wtyczke do
Eclipse (M2 [3]). Ja wykorzystam polecenia:

mvn  archetype:create  -Dgroupld=com.so-
nic.gen  -Dartifactld=CastorSourceGenerator
mvn  archetype:create  -Dgroupld=com.so-

nic.factory -Dartifactld=CastorMsgFactoryME
Maven stworzy nam 2 katalogi z nazwami taki-
mi jak podaliSmy w atrybutach artifactId.
Kazdy katlog zawiera podkatalogi wraz z plika-
mi typu ,,HelloWorld™:
src/main/java/com/so-
nic/gen/App.Jjava
src/test/java/com/sonic/gen/Te-
stApp.java

oraz plik POM (Project Object Model), z przy-
ktadowa zawartoscia:

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/maven-v4 0 0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>com.sonic.factory</groupId>
<artifactId>CastorMsgFactoryME</artifactId>

<packaging>jar</packaging>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<name>CastorMsgFactoryME</name>

<url>http://maven.apache.org</url>

<dependencies>
<dependency>

<groupld>junit</groupld>
<artifactId>junit</artifactId>
<version>3.8.1</version>

<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>
</project>

Jezeli chcemy zaimportowaé utworzone szablo-
ny jako projekt w Eclipse/IntelliJ, to w kazdym
z katalogow (CastorSourceGenerator, Ca-
storMsgFactoryME, CastorTester) wywotuje-
my komendg:

eclipse:eclipse
idea:idea

Jezeli wybrali§my Eclipse to zostana dodane 2

mvn lub mvn

G-

pliki: .project oraz .claspath
Zostanie utworzony takze katalog target aw
nim plik mvn-eclipse-cache.proper-
ties.

Po zaimportowaniu szablonéw jako projekt ja-
va w eclipse (File->New->Java Project...Create
project from existing source) powinniSmy
otrzymac strukture¢ przedstawiong na rys. 1
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budowania projektu bedzie oczywiscie Maven

ElIE‘J- CaskorMsgFackoryME

-G sre
=2 main
E EmE}]ﬁva
= com
= sonic
== Factory
L Ao gav
E-{=- test
E-E= java
== com
== sonic
= Factory
b m AppTest,java
E-[= target
% ----- = classes
[ test-classes
b mvn-eclipse-cache, properties
----- |X| .classpath
----- ¥ .projeck
..... Ti. parm. zml

Rys. 1 Widok w Eclipse 3.5M3

Najpierw zajmiemy si¢ projektem Ca-
storSourceGenerator.Utworzymy klasg
0 nazwie MySourceGenerator, ktora przej-
mie kontorolg nad domysIna generacja kodu wy-
nikowego. Jej w pelni kwalifikowana nazweg
podamy jako warto$¢ atrybutu:
org.exolab.castor.builder.jclas-

%9

EIB Castorsourceienerakor

B-E2 settings
ElB src
== main
E-i java
== com
- sonic
== gen

------ m MwSourceaenerator . java

(= test
[-[= karget

----- |X| classpath
----- |X| . projeck
----- '@ porm,xml

sPrinterTypes

w pliku castorbuilder.properties.

W klasie tej zaimplementujemy interfejs
org.exolab.castor.builder.prin-
ting.JClassPrinter. Przyklad jego
uzycia znajdziemy w klasie org.exo-
lab.castor.builder.printing.Wri-
terdClassPrinter (listing2).

Klasa WriterJClassPrinter poshizy
nam jako szablon, na jej bazie zbudujemy wta-

package org.exolab.castor.builder.printing;

import org.exolab.javasource.JClass;

import org.exolab.javasource.JComment;

public class WriterJClassPrinter implements JClassPrinter ({

public void printClass (final JClass jClass,

final String lineSeparator,

// hack for the moment

final String outputDir,

final String header) {

// to avoid the compiler complaining with Jjava.util.Date

jClass.removelmport ("org.exolab.castor.types.Date") ;

// add header
JComment comment =

jClass.setHeader (comment) ;
// print
jClass.print (outputDbDir,

new JComment (JComment.HEADER STYLE) ;
comment .appendComment (header) ;

lineSeparator) ;

‘ ‘ Narzedziem, ktorego bedziemy uzywac do
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katalogu

Radze zrobi¢ sobie kopie tego

sna implementacjg.

1. Zamieniamy nazwe¢ klasy App . java na My-
SourceGenerator.java, usuwamy
wszystkie zbedne rzeczy i implementujemy in-
terfejs JclassPrinter. Klasy, ktérych
gltownie bedziemy uzywac, znajduja si¢ w pa-
kiecie: org.exolab. javasource. Ich na-
zwy tak naprawde odzwierciedlaja to co
chcemy zrobi¢. Czyli chcac stworzy¢ metodg,
tworzymy obiekt JMethod natomiast chcac do-
da¢ parametr do metody, utworzymy obiekt
Jparameter.

2. Na razie nie przejmujemy si¢ tym, ze projekt
si¢ nie buduje, Sciagamy zrédta Castor'a (uwa-
ga musi to by¢ wersja 1.2!!!) [4] 1 przechodzi-
my do katalogu codegen. Radzg zrobi¢ sobie
kopie tego katalogu, kopiujac jego zawarto$¢
np. do katalogu codegen-me. Musimy troche po-
grzeba¢ w klasach. Zmianie ulegna 3 pliki: Jty-
pe.Jjava,
CollectionMemberAndAccessorFacto-
ry.Jjava oraz SourceFactory.java.
Pamigtajac o sygnaturach metod do serializa-
cji/deserializacji:

public void write(final Jjava.io.Data-
OutputStream dos) throws java.io.IO-
Exception

public void read(final java.io.Dataln-
putStream dis) throws java.io.IOExcep-
tion

w klasie org.exolab.javasource.JTy-
pe dodajemy nastepujace rzeczy:

/*k*k
*/
public static final JPrimitiveType VO-
ID =
id");

/** JType for a DatalInputStream. */

JType instance for a void (void).

new JPrimitiveType ("void", "vo-

public static final JPrimitiveType DA-
TA INPUT STREAM =

pe("java.io.DataInputStream",

new JPrimitiveTy-

"java.ilo.DataInputStream") ;
/*k*k

Stream. */

JType instance for a DataOutput-

G-

%9

public static final JPrimitiveType
TA OUTPUT STREAM =

pe("java.io.DataOutputStream",

DA-

new JPrimitiveTy-

"java.io.DataOutputStream") ;

3. Szukamy klasy org.exolab.ca-
stor.builder. factory.
CollectionMemberAndAccessorFac-
tory. Musimy zadba¢ aby kod wygenerowany
dla kolekgc;ji takich jak np. java.util.Vec-
tor i java.util.Hashtable wotat tylko
metody zgodne z J2ME API [5]. Prawie wszyst-
kie metody dostepne w Java 1.1 [6] sa zawarte
w CLDC 1.1 (JSR 139). Nie znajdziemy tam
tylko metody public synchronized Ob-
ject clone();

Musimy zadba¢ aby w kodzie wynikowym ist-
niaty odwotania tylko do takich metod jak:
void addElement (Object obj)

Object elementAt (int index)

void insertElementAt (Object obj, int
index)

Enumeration elements ()

void removeAllElements ()

boolean removeElement (Object obj)

volid removeElementAt (int index)

void setElementAt (Object obj, int in-

dex)
3.1 Pierwsza zmiana nastapi w metodzie:

private void
thod (final CollectionInfo fieldInfo,

final JClass jClass,

createGetAsArrayMe-

final boole-

an useJavabo0,

AnnotationBuilder[] annotationBu-
ilders) { ..}
Wedhug JSR 139 w Kklasie ja-

va.util.Vector nie mamy takich metod
jak Object[] toArray () oraz Ob-
ject[] toArray(Object[] a).

W takim wypadku albo usuwamy cialo metody

createGetAsArrayMethod(...) albo szuka-
my metody:
private void createGetAndSetMe-

29
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Na razie nie przejmujemy sie tym, ze —
projekt sie nie buduje = ©
%9 5 oD
thods (final CollectionInfo fieldInfo, final JClass jClass) { ... } =
final JClass jClass, final boole- W linijce: =
an useJava50, String value = fieldInfo.getNa- =
final AnnotationBuilder[] annota- me() + ".get(index)"; % l‘
tionBuilders) { .. } stowo get zamieniamy na elementAt. Czyli
otrzymamy: §
1 usuwamy w niej linijke: String value = fieldInfo.getNa- | = g
me () + ".elementAt (index)"; =
this.createGetAsArrayMethod (fieldIn- Czyli zmieniamy Object get (int index); :-:_
fo, jClass, useJavab50, annotationBuil- naoObject elementAt (int index); g
=
ders) ; =
3.4 Szukamy metody: S,
3.2 Ta sama operacj¢ powtarzamy w przypad- &
ku metod: protected  void createAddByIndexMe- | o
thod (final CollectionInfo fieldInfo, Z =
private void createGetAsReferenceMe- final JClass jClass) { ... ) g (@)
thod (final CollectionInfo fieldInfo, E; /T
final JClass jClass) { ... } Kawatek kodu: %
private void createSetAsReferenceMe-
thod (final CollectionInfo fieldInfo, sourceCode.append(fieldInfo.getNa-
final JClass jClass, final boole- me());
an useJavab0) { ... } sourceCode.append(".add(index, ");
private void createSetAsCopyMethod (fi- sourceCode.append(fieldInfo.getCon-
nal CollectionInfo fieldInfo, tentType () .
final JClass jClass) { ... } createToJavaObjectCode (parame-
ter.getName ()));
W moim przypadku wszystkie implementacje sourceCode.append(");");
metod zostaly usunigte ametoda createGetand- void add(int index, Object element)
SetMethods wyglada jak ponizej.
zamieniamy na:
private void createGetAndSetMethods (fi-
nal CollectionInfo fieldInfo, sourceCode.append(fieldInfo.getNa-
final JClass jClass, final boole- me());
an useJavabo, sourceCode.append (".insertElemen-
final AnnotationBuilder[] annota- tAt(");
tionBuilders) { sourceCode.append(fieldInfo.getCon-
this.createGetByIndexMethod (fiel- tentType() .
dInfo, jClass); createToJavaObjectCode (parame-
this.createSetByIndexMethod (fiel- ter.getName()));
dInfo, jClass); sourceCode.append (", index);");
} void insertElementAt (Object obj, int
index)
3.3 Kolejna zmiana nastapi w metodzie:
3.5 Usuwamy cialo metody:
protected void createGetByIndexMe-
thod (final CollectionInfo fieldInfo, protected void createlteratorMe-
— — Java, 7‘§7
exPress &,
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A fragment implementacji metody:
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nal CollectionInfo fieldInfo,
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‘ ‘ W moim przypadku wszystkie implementacje

final JClass jClass, final boole- Zzyli void clear(); na wvoid

9

removeAl-

private void createRemoveAllMethod (fi- 3.6 W nastepnej metodzie zmieniamy cialo:

final JClass jClass) { ... } protected void createRemoveByIndexMe-
sourceCode.append(".clear();"); thod (final CollectionInfo fieldInfo,
e zamieniamy na sourceCode.append(".remo- final JClass jClass) { ... }
= veAllElements();"); Z:
=
§§ JMethod method = new JMethod ("remove" + fieldInfo.getMethodSuffix() + "At",
b=t fieldInfo.getContentType () .getJType (),
=3 "the element removed from the collection");
method.addParameter (new JParameter (JType.INT, "index"));
§§ JSourceCode sourceCode = method.getSourceCode () ;
Os % sourceCode.add ("java.lang.Object obj = this.");
- B sourceCode.append (fieldInfo.getName()) ;
@ T sourceCode.append (".remove (index) ;") ;
‘I Eé if (fieldInfo.isBound()) this.createBoundPropertyCode (fieldInfo, sourceCode);
=
= sourceCode.add ("return ") ;
if (fieldInfo.getContentType () .getType() == XSType.CLASS) {
sourceCode.append (" (") ;
sourceCode.append (method.getReturnType () .getName () ) ;
sourceCode.append (") obj;");
} else {

sourceCode.append (fieldInfo.getContentType () .createFromJavaObjectCode ("obj")) ;

sourceCode.append (";");
}
jClass.addMethod (method) ;

Na:
JMethod method = new JMethod ("remove" + fieldInfo.getMethodSuffix() + "At", Jty-
pe.VOID, "the element removed from the collection");
method.addException (SGTypes.INDEX OUT OF BOUNDS EXCEPTION,
"if the index given is outside the bounds of the collection");
method.addParameter (new JParameter (JType.INT, "index"));
JSourceCode sourceCode = method.getSourceCode () ;
this.addIndexCheck (fieldInfo, sourceCode, method.getName()) ;
sourceCode.add ("this.");
sourceCode.append (fieldInfo.getName()) ;
sourceCode.append (".removeElementAt (index) ;") ;
if (fieldInfo.isBound()) this.createBoundPropertyCode (fieldInfo, sourceCode) ;
jClass.addMethod (method) ;
czyli po krétce Object remove (int index) throw new  IndexOutOfBoundsExcep-
na void removeElementAt (int index) tion("getElement: Index value '" + index
Metoda this.addIndexCheck(...)do- + "' not in range [0.." 4
klei do naszego kodu co$ takiego: (this.VECTOR.size () - 1) + "]");
// check bounds for index }
if (index < 0 || index >= this.VECTOR .si- 3.7 Kolejna zmiana dotyczy metody:

ze()) |

&
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... I fo juz koniec "podmianek”

void

private

createRemoveObjectMe-
thod (final CollectionInfo fieldInfo,
final JClass jClass) { ... }
Podnﬁenﬁnny kod sourceCode.append (" .re-
move (") ; Na sourceCode.append(".remove-

Element (") ;

3.8 Usuwamy cialo metody
private void createSetAsArrayMethod (fi-
nal CollectionInfo fieldInfo,

final JClass jClass, final boole-

JMethod method =

%9

an usedJavab50) { ... }

3.9 ostatnia zmiana bedzie dotyczyla metody:

method.addException (SGTypes.INDEX OUT OF BOUNDS EXCEPTION,
"if the index given is outside the bounds of the collection");

method.addParameter (new JParameter (JType.INT,
method.addParameter (new Jparameter (fieldInfo.getContentType () .getJType (),

fo.getContentName ()));
JSourceCode sourceCode =
this.addIndexCheck (fieldInfo,
sourceCode.add ("this.");
sourceCode.append (fieldInfo.getName ()) ;
sourceCode.append (".set (index, ");

sourceCode,

protected void createSetByIndexMe-
thod (final CollectionInfo fieldInfo,
final JClass jClass) { ... }
Zamieniamy metod¢ Object set(int in-
dex, Object element) na wvoid setEle-
mentAt (Object obj, int index)
podmieniajac kod:
new JMethod ("set" + fieldInfo.getMethodSuffix());
"index")) ;
fieldIn-

method.getSourceCode () ;
method.getName ()) ;

sourceCode.append (fieldInfo.getContentType () .createToJavaObjectCode (fieldInfo.get-

ContentName ())) ;

sourceCode.append (") ;")
if (fieldInfo.isBound())
jClass.addMethod (method) ;

na:

JMethod method =

this.createBoundPropertyCode (fieldInfo,

new JMethod ("set" + fieldInfo.getMethodSuffix(),
"the element added to the collection");

sourceCode) ;

JType .VOID,

method.addException(SGTypes.INDEX_OUT_OF_BOUNDS_EXCEPTION,
"if the index given is outside the bounds of the collection");

method.addParameter (new JParameter (JType.INT,

"index"));

method.addParameter (new JParameter (fieldInfo.getContentType () .getJType (),

fieldInfo.getContentName ()));
JSourceCode sourceCode =
this.addIndexCheck (fieldInfo,
sourceCode.add ("this.");
sourceCode.append (fieldInfo.getName ()) ;
sourceCode.append (".setElementAt (") ;

sourceCode,

method.getSourceCode () ;
method.getName ()) ;

sourceCode.append (fieldInfo.getContentType () .createToJavaObjectCode (fieldInfo.get-

ContentName ())) ;
sourceCode.append (", index);");
if (fieldInfo.isBound())
jClass.addMethod (method) ;

3.10 Krotkie wyjasnienie

Spis klas, ktorych mozemy uzy¢ do generowa-
nia kodu zrodlowego mozna znalez¢ tutaj:
http://www.castor.org/1.3/javadoc/org/exolab/ja-
vasource/package-summary.html

this.createBoundPropertyCode (fieldInfo,

sourceCode) ;

S

zukamy klasy org.exolab.castor.bu-
ilder.factory.Sourcefactory a w
niej metody private void initialize (fi-
nal JClass jClass) { ... }. Musimy wy-
komentowacé tylko jedna linijke
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budowac

leraz juz projekt powinien sie

jClass.addInterface("java.io.Serializa-
ble");

Nie chcemy aby ten interfejs domyslnie byt do-
klejany do kazdej nowo wygenerowanej klasy,
poniewaz jak juz wcze$niej wspominatem
interfejs ten nie istnieje w Java ME. Zamiast
niego uzyjemy
de.enough.polish.io.Externalizab
le

...1to juz koniec ,,podmianek” :)
Edytujemy plik pom.xml i zmieniamy nazwg
artefaktu na castor-codegen i dodajemy
wersje: <version>1.2.1</version>.
Wydajemy polecenie mvn  clean
stall. Artefaktzostanie zainstalowany w na-
szym lokalnym repozytorium w katalogu:

M2 REPO/repository/org/code-
haus/castor/castor-code-
gen/1.2.1/

Tak stworzony artefakt dodajemy jako zalez-
no$¢ w pliku pom. xm1 :

in-

<dependency>
<groupld>org.codehaus.castor</gro-
upId>
<artifactId>castor-codegen</artifac-
tId>
<version>1.2.1</version>
</dependency>
Jezeli mamy zainstalowany plugin M2 to klika-
my na projekcie prawym przyciskiem myszki i
wybieramy Enable Dependency Manag-

= Source| = Projects B Libraries | < Order and E:mrtl

JARs and class Folders on the buld path:

==& IRE System Library [jdk1.5.0_15] Add JARs. ., I
(o Access nules: No ndes defined

j Native library location: (None) Add External JARS. . |
B¢ -v rk.jar - C:\Program Files) Javalidkl.5.0_15 reiib Add Varisble.. |
W jese,jar - Co\Program Files)Javaijdkl 5.0_1Stirellib
) 3a jee.jar - C:\Program Fies)lavaljdkl.5.0_1Sljrelib Add Libeary... |
B charsets, jar - C:\Program Files) Javaljdk1.5.0_15yrellib
-8 chans - CProgram Flsllevak S0_iSlrellblet | AddClassFoder. |

B joa localedata.jar - C:\Program Files) Javaljdkl 5.0 15 jrelliblest Add External Class Folder ... I
e sumjoe_provider, jar - C:\Program Files) Javalidkl 5.0_EShjrelibY,
e surpkist L jar - Ci\Program Fes avalidkl .5.0_15tre\lblest
=] B8, Maven Dependencies
R Access rules: No rues defined
=1 Native lbrary bocation: (Mone)
S Junit-3.8.1.jar - Cr\Documents and Settings|SohEC. mZreposita
s castor-codegen-1.2.2.jar - CiDocuments and Settings) SoNich.r
( castor-1,2,jar - C:\Documents and Settings|SohiC) m2\repositor
_-:a commons-logging-1.1.1.jar - C\Documents and Settings| Sohicy,
w castor-xml-schema-1.2.jar - C:\Documents and SettingsiSobiC).

4| | 3|

-8 -

Rys. 2 Java Build Path

&

-—

%9

ment. Wtedy wszystkie zaleznosci, ktore doda-
lismy w plikn pom.xml znajda sig
automatycznie w naszym classpath (rys. 2)
Teraz juz projekt powinien si¢ budowac, a insta-
lacja w lokalnym repozytorium musi zakonczy
si¢ pomyslnie :)

4. Czas teraz przejs¢ do implementacji metody:

public void printClass(final JClass
jClass, final String outputDir,
final String lineSeparator, final

String header) { ... }

ktora doda do wygenerowanej klasy (obiekt
JClass) dodatkowy kod (metodg) modi-
fiedClass.addMethod (someMethod)
oraz np. jaki§ komentarz modifiedC-
lass.setHeader (someComment) Do
wygenerowania mamy nastepujacy kod:

public void read (DataInputStream dis)
throws IOException {

dis.readUTF () ;

this.myObject2 = (MyObject2)de.eno-

this.name =

ugh.polish.io.Serializer.deserialize(dis);

}
Krok 1. Tworzymy sygnature metody (listing 4)
JMethod readMethod = new JMethod ("read");
JModifiers readMethodModifiers = new JModi-
fiers () ;

readMethodModifiers.makePublic () ;
readMethod.setModifiers (readMethodModi-
fiers);

JParameter readMethoParameter = new JPara-
meter (JType.DATA INPUT STREAM, "dis") ;
readMethod.addParameter (readMethoParame—
ter) ;
readMethod.addException (new

llll);

JClass ("ja-

va.io.IOException"),

...zostawiam to bez komentarza :)
Krok 2. Tworzymy cialo metody
JField][] fields =
Fields () ;
if( fields.length > 0) {
for (JField field : fields) ({

modifiedClass.get-

readSourceCode.append (returnProperRe-

33
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adMethod (field)) ;
readSourceCode.append ("\n") ;
}
readMethod.setSourceCode (readSourceCo-
de.toString());
} else {
readMethod.setSourceCode ("super.re—
ad(dis);");
}

...czyli iterujemy po wszystkich polach w kla-
sie 1 tworzymy kod :)

Przyktadowe implementacja metody retur-
nProperReadMethod (.. .)

private String returnProperReadMethod (JField

field) {
final String name = field.getName () ;

final String type = field.getType () .getName () ;

if (type.compareTo("java.lang.String") == 0) {
return "this." + name + " = dis.readUTF();";
2 } else if(type.compareTo("int") == 0 || ty-
pe.compareTo ("java.lang.Integer") == 0) {
return "this." + name + " = dis.readInt();";
} else if (type.compareTo ("boolean") == Il ty-
pe.compareTo ("java.lang.Boolean") == 0) {
return "this." + name + " = dis.readBoole-

an();";
} else if(type.compareTo("java.util.Date") ==
0) {
return "this." + name + " = new java.util.Da-

te(dis.readLong());";

} else if (type.compareTo ("double") == [l ty-
pe.compareTo ("java.lang.Double") == 0) {
return "this." + name + " = dis.readDo-
uble();";
} else {
return "this." + name + " = (" + type+ ")Se-

rializer.deserialize( dis

}

)"

Tak stworzony kod dodajemy do naszej klasy
modifiedClass.addMethod (readMe-
thod) ;

Na koniec dodam, ze nalezy pamigta¢ o doda-

%9

niu wpisu o imporcie klasy modifiedC-
lass.addImport ("de.enough.polish
.1o.Serializer") 1 implementacji
metody write (...) !!!

Zagadka :) Czy projekt si¢ zbuduje? :) Przeana-
lizujcie uwaznie listing 5. Chodzi o linijke:

for (JField field : fields)

proba kompilacji zakonczy si¢ takim bledem:

01
OR1 BUILD FAILURE
01

HEF
[IHFO]1 vilatio

each

d field : field

Na stronie Maven'a [7] mozemy dowiedzie¢

sie:

»...The default source setting
is 1.3 and the default target
setting is 1.1, independently
of the JDK you run Maven
with...”

Przechodzimy wigc do konfiguracji wtyczki do
Mavena, Compiler Plugin, edytujemy plik
pom.xml i dodajemy:
<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plu-

gins</groupId>

<artifactId>maven-compiler-plu-
gin</artifactId>

<configuration>
<source>1l.5</source>
<target>1.5</target>
</configuration>
</plugin>
</plugins>

</build>
Nalezy pamigta¢ o wilasciwym ustawieniu w
pliku castorbuilder.properties odpowiednich pa-
rametrow:

Nadszedt czas przetestowania naszej
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- Generowanie plikow bedziemy
© = uruchamiq¢ korzystajgc z Maven
Lo
= org.exolab.castor.builder.javaVer-

sion=1.4

122 CastarMsgFactaryME

=T :
é)‘ = org.exolab.castor.builder.jclassPrin- B src
~ = ;
P =S terTypes=\ 2-& main
l g yp ) EB ja\.-a
com.sonic.gen.MySourceGenera- | B com
§ tor, \ E[E- saonic
= org.exolab.castor.builder.prin- i = factory
= ) ) [E-[= resources
= ting.TemplateJdClassPrinter :
= ) . =l bypes
‘ ‘Nadszedl‘ czas przetestowan}a naszej 1?1- (8] subrelement xd
= Dblioteki, ale zanim to nastapi, musimy mie¢ ja- ~[8] element xsd
= kie§ dane testowe. Musimy stworzyé¢ i gt
) . . . AP N java
S przyktadowy plik S(?hema 1 zaimplementowac B-G= targst
= automat, ktory bedzie nam generowat gotowy - M| .classpath
kod. Zatem do dzieta: ,5 'D“:'je‘tl
. . - na] - poory, m
PrzechodzimydoprojektuCastorMsgFacto-
ryME i tworzymy katalog resources tu  pliksw schema warto mieé zainstalowany

umieszczamy plik element.xsd, nastgpnie
tworzymy katalog types i1 tam umieszczamy
plik sub-element.xsd (rys. 4). Przy edycji

XML Schema Editor w Eclipse [8]. Na listingu
7 1 8 przedstawig przykltadowa zawarto$¢ obu
plikow.

©
DWORZEC GLOWNY

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsd:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"
version="1.0"
xmlns="http://com.sonic/element"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xmime="http://www.w3.0rg/2005/05/xmlmime"
xmlns:es="http://com.sonic/types/complexTypes"
targetNamespace="http://com.sonic/element'>
<xsd:import
namespace="http://com.sonic/types/complexTypes"
schemalLocation="types/sub-element.xsd"
/>
<xsd:element name="MyElement'>
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element maxOccurs="unbounded"
name="MySubElement"
type="es:SubElementType" />
</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="attrl" type="xsd:string"” />
<xsd:attribute name="attr2" type="xsd:int" />
<xsd:attribute name="attr3" type="xsd:double" />

<xsd:attribute name="attr4" type="xsd:dateTime" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

Javayy————— ‘ﬁT )
E))(Pﬁg)"l 7 i e
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w obu projektach

(¢ Przedstawie jeszcze Dependency Graph

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsd:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"
version="1.0"
xmlns="http://com.sonic/types/complexTypes"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xmime="http://www.w3.0rg/2005/05/xmlmime"
targetNamespace="http://com.sonic/types/complexType

<xsd:complexType name="SubElementType'™>

<xsd:attribute name="attrl" type="xsd:int" />
<xsd:attribute name="attr2" type="xsd:double" />
</xsd:complexType>

</xsd:schema>

Uzyjemy klasy org.castor.anttask.Ca-

s'">

<project name="CastorMsgfactoryME"

ROZIAZD
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=
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de-

storCodeGenTask fault="castor:gen:src" basedir="."> =
Tworzymy plik build.xml. W zasadzie mozemy mozna to obejs¢ definiujac w tagu <ant> co$ % o8
usunaé katalogi com/sonic/factory bo takiego: <target name="nazwa'/> < (@)
nie beda nam potrzebne. Generowanie plikow Generowanie kodu odbywac sig bedzie przy po- =
bedziemy uruchamiaé korzystajac z Maven'a. mocy zdefiniownego taska: S
W fazie generowania zrodet <phase>genera- <taskdef name="castor-srcgen"
te-sources</phase> uruchonﬁnxy task w classname="org.castor.anttask.Castor-
Ant przy pomocy wtyczki <artifactId>ma- CodeGenTask"
ven-antrun-plugin </artifactid> [9]. classpathref="castor.class.path" />
Property o nazwie compile classpath ..1Wwywolanie:
jest referencja do classpath w Maven. Wykorzy- <castor-srcgen file="src/main/resour-
stamy ja w pliku build.xml. Plugin ten uru- ces/element.xsd" todir="S{src.dir}"
chomi domys$lny task z pliku build.xml package="S{package.name}" war-
nings="true" nodesc="true" nomar-
<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-antrun-plugin</artifactId>
<version>1.3</version>
<executions>
<execution>
<id>generate-me-sources</id>
<phase>generate-sources</phase>
<configuration>
<tasks>
<property name="compile classpath"
refid="maven.compile.classpath'"/>
<ant antfile="build.xml" dir="S{basedir}" />
</tasks>
</configuration>
<goals>
<goal>run</goal>
</goals>
</execution>
</executions>
</plugin
) — — e Java 7‘27
36 o exPress &
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XML wyrdst na niekwestionowany

standard wymiany danych w sieci WWW

~ caskor-antkasks
— 1.2 [compile]

= enough-iZmepalish-client

) = velocity
"' 1.0 [compile]

= rastor-ddlgen

= rastor-codegen g
"' 1.2 [compile]

'“'1.2.2 [compile]

= oro
' 20,8 [compile]

shal="true"/>
gdzie:
<property name="package.name" va-
lue="com.sonic.dto"/>
<property name="src.dir" value="src/ma-
in/java"/>
<path id="castor.class.path">

<path path="${compile classpath}"/>
</path>
Domyslnie CastorCodeGenTask wygeneruje ko-
lekcje zgodne z Java 1.1, jezeli chcieliby$Smy, z
jakichkolwiek wzgledow wymusi¢ zgodnos¢ z
Java 1.2 to nalezy doda¢ atrybut types a jego
wartos$¢ ustawi¢ na j 2.
Atrybut nomarshal [10] ustawiliSmy na true

=3 ZastorSourceizenerakor LINKI

1.0-SMAPSHOT [compile]

— 1.6.1 [campile]

= commons-lang
— 2.4 [compile]

%9

[ CaskorMsgFactorvME
1.0-SMAPSHOT [compile]

= cldc
"' 1.1 [compile]

CasbarSourcecenerator

= midp
= 1.0-5MAPSHOT [compile]

' 2.0 [compile]

= commons-collections
' 521 [compile]

= ankt
'~ 1.6 [compile]

= castor-xml-schema
— 1.2 [compile]

) caskar
— 1.2 [compilz]

= commons-logging

— 1.1.1 [campile]

aby poinformowaé generator, aby nie tworzyt
metod do marshalingu/unmarshalingu.

Na koniec przedstawig jeszcze Dependency
Graph w obu projektach (rys. 7 i rys. 8):
Artefakty enough-j2mepolish-
client.jar, midp.jar oraz
cldc.jar znajduja si¢ w katalogu /j2me-
polish2.0.7/1ib/

Przyktad instalacji artefaktéw to lokalnego re-
pozytorium:

mvn install:install-file -Dgro-
upId=javax.midp -Dartifac-
tId=midp -Dversion=2.0
-Dpackaging=jar -Dfi-

le=/path/to/file

1. http://maven.apache.org/
2. http://ant.apache.org/

i jurik;
— 3.8.1 [test]

3. http://m2eclipse.codehaus.org/
4. http://dist.codehaus.org/castor/1.2/castor-1.2-src.zip

5. http://java.sun.com/javame/reference/apis/jsri39/

= caskar-zml-schema
— 1.2 [compile]

6. http://java.sun.com/products/archive/jdk/1. 1 /index.html
7. http://maven.apache.org/plugins/maven-compiler-plugin/

8. http://wiki.eclipse.org/index.php/Introduction_to_the XS-

— D_Editor

'—' 1.2 [compile]

9. http://maven.apache.org/plugins/maven-antrun-plugin/plu-

gin-info.html
10. http://www.castor.org/srcgen-anttask. html

= commons-logging
— 1,1.1 [compile]

¢




Obstuga XML w Javie - biblioteka XStream
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FORMAT XML gdy napotka jaki§ znacznik, komentarz, frag- =

XML (Extensible Markup Language, w wol-
nym tlumaczeniu Rozszerzalny Jezyk Znaczni-
kow) to  uniwersalny jezyk  formalny
przeznaczony do reprezentowania réznych da-
nych w ustrukturalizowany sposob. 1 znaczaco
przyczynito si¢ do popularnosci tego jezyka.
XML wyrost na niekwestionowany standard wy-
miany danych w sieci WWW. Jezyk 1 dokumen-
ty XHTML pozwalaja skutecznie opisywac
zawartos¢ stron WWW; tymczasem XML po-
zwala na opisywanie dowolnych danych, byle
mialy jaka$ zdefiniowang strukturg. Do tego za-
miast udostgpniac ogramczony zestaw znaczni-
kéw do oznaczenia elementéw dokumentu,
XML pozwala na definiowanie wlasnych stow-
nikow, dla kazdej dziedziny z osobna. Doklad-
ny opis standardu XML nie jest celem tego
artykutu. Chetnych do zapoznania si¢ z specyfi-
kacja standardu odsytam do literatury 1 sieci.

Przyklady zastosowania

W praktyce dokumenty XML sa bardzo czgsto
stosowane 1 majq szeroki zakres zastosowan. Ja-
ko programiscie czgsto zdarza mi si¢ otrzymac
plik XML z danymi, ktore trzeba zapisa¢ w ba-
zie. Moga to by¢ wszelkiego rodzaju informa-
cje o ludziach, ksiazkach, instytucjach itp..
Dokument trzeba umie¢ sparsowac i otrzymane
obiekty zapisa¢ w bazie. Dane zawarte w doku-
mencie XML moga by¢ przeksztalcone na doku-
ment HTML, PDF , czy dowolny inny format
tekstowy przy uzyciu mechanizmu XSLT. War-
to wigc umie¢ tworzy¢ dokumenty XML z posia-
danych danych, chociazby do wygenerowania
pliku PDF. XML jest wykorzystywany do defi-
niowania plikow konfiguracyjnych — z zastoso-
waniem tym spotkalo si¢ na pewno wielu
programistow JAVA.

OBSLUGA XML w JAVIE

Popularne mechanizmy

Myslg, ze dwa najpopularniejsze API do obstu-
gi XML z poziomu Javy to SAX i DOM. Stuza
one do analizy sktadniowej dokumentow. Pierw-
szy przetwarza dokument i za kazdym razem,

IE————— —

ment tekstu, lub jaki$ inny element XML odwo-
luyje si¢ do kodu programu w celu
zasygnalizowaniu zdarzenia. Wtedy nasz kod
moze wykona¢ odpowiednie zadanie. Uzywa-
jac tego API mamy dostep tylko do aktualnie
przetwarzanego elementu. Interface SAX jest
szczegllnie przydatny przy analizowaniu du-
zych plikéw. DOM po sparsowaniu pliku XML
udostgpnia w pamigci kompletna reprezentacje
dokumentu w postaci drzewa. Mimo ze opisy-
wane API nie sa tematem artykutu to zachgcam
do zapoznania si¢ z nimi.

Alternatywne podejscia

Odmiennym podejsciem jest mapowanie (wia-
zanie danych). Zamiast pracowaé z elementami
1 atrybutami, postugujemy si¢ obiektami Javy
co znacznie utatwia prac¢ z XML. Podejscie
powinno wyda¢ si¢ znajome czytelnikom, kto-
rzy spotkali si¢ z Hibernatem ( wiazacym tabe-
le z bazy danych z obiektami Javy).

Czesciowo, aby zaznaczy¢ roéznicg w wigzaniu
danych zastosowano nieco odmienng termino-
logie — zamiast termindw ,,analiza sktadniowa”
(parsing) czy ,.serializacja” (serializing) stosuje
si¢ termin szeregowanie (marshaling) - kon-
wersja obiektow XML na obiekty Javy. Proces
odwrotny to rozszeregowywanie (unmarsha-
ling) tj. zamiana klas Javy na obiekty XML.
Narzedziem opartym na opisanym podejsciu
jest biblioteka XStream, ktéra postaram si¢
przyblizy¢ w niniejszym artykule. Biblioteka
wykorzystuje mechanizm refleksji do w celu zi-
dentyfikowania pol, ktéore maja by¢ zapisane.
Jest bardzo prosta ( nie wymaga okreslania
XML Schema) 1 znacznie ulatwia obstuge
XML z poziomu Javy. Wigcej informacji o bi-
bliotece mozna znalez¢ na stronie http://xstre-
am.codehaus.org/.

UZYCIE BIBLIOTEKI XSTREAM

Dodanie biblioteki do projektu

Jesli chcemy korzysta¢ z XStream, musimy do-
da¢ ja do swojego projektu. W tym celu nalezy
pobra¢ ze strony projektu najnowszego jara za-
wierajacego bibliotek¢ — w czasie pisania arty-
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odwzorowanie odbywa sie po nazwach

kulu byta to wersja 1.3.1. Jesli nie bedziemy
rozwija¢ XStreama, a tylko z niego korzystac ra-
dzg¢ pobra¢ wersj¢ binarng. Pobrany plik nalezy
rozpakowac - interesujace nas archiwum znajdu-
je sie¢ w podkatalogu lib (plik xstream-
1.3.1jar). Nastepnie nalezy doda¢ $ciezke do
pobranego jara do Java Build Path naszego pro-
jektu. Jesli kto$, podobnie jak ja uzywa Mave-
na do tworzenia aplikacji, powinien doda¢ do
pliku pom.xml nastepujaca zaleznos¢ :

Biblioteka XStream obstuguje adnotacje i w

<dependency>
<groupIld>
com.thoughtworks.xstream
</groupIld>
<artifactId>xstream</artifactId>
<version>1.3.1</version>
</dependency>

zwiazku z tym do korzystania z niej potrzebna
jest Java 1.5 lub nowsza.

Pierwsze ugycie
W celu wykonania pierwszej prostej konwersji
stworzmy w Javie Beana:

Teraz uzyjemy opisywanej biblioteki do stwo-

public class Person {
private String name;
private String surname;
private Date birthday;
//gettery i settery

rzenia XML

Stworzymy i wypelijmy obiekt Person (wypet-
nilem swoimi danymi) i uruchomiamy napisa-
na metodg. W jej wyniku ujrzymy na ekranie:

public String person2Xml (Person person)

%9

Jak wida¢ odwzorowanie odbywa si¢ po na-

<pl.marek.Person>
<name>Marek</name>
<surname>Kapowicki</surname>
<birthday>
1983-09-28 00:00:00.0 CET
</birthday>
</pl.marek.Person>

zwach. XStream mapuje cala nazwe klasy
(wraz z pakietem, w ktorym si¢ znajduje) cze-
go nie zawsze chcemy. Rowniez stworzona da-
ta jest w nietypowym formacie. Na szczgscie
mozemy wplywa¢ na odwzorowanie np. po-
przez definiowanie aliaséw (najlepiej przy uzy-
ciu adnotacji). Do zamiany otrzymanego XML
z powrotem na obiekt Javy uzywamy :

public Person xml2Person (String xml) {
XStream mapping =
new XStream (new DomDriver()):;
return (Person) mapping.
fromXML (xml) ;

Zaawansowane wykorzystanie biblioteki

W celu pokazania mozliwos$ci biblioteki stwo-
rzytem program shuzacy do przechowywania in-
formacji o filmach. Przechowywane dane to
tytul, opis, gatunek filmu, lista wystepujacych
aktoréw, rok powstania, informacje o rezyse-
rze, oktadka oraz link do strony WWW opisuja-
cej wybrany film. Aplikacja umozliwia
tworzenie pliku XML, na podstawie danych
wprowadzonych w Javie, oraz wykonanie ope-
racji przeciwnej — skonstruowanie obiektow z
wybranego pliku.

Aplikacja stworzona jest przy uzyciu Mavena.

{

XStream mapping=new XStream (new DomDriver ()):;

String xml=mapping.toXML (person) ;

return xml;

}
G-
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Najlepiej korzystac z adnotacji

Uruchamiamy ja wykonujac z linii polecen
install. Sktada si¢ z kilku pakietow,
ktore po krotce opisze (wigeej informacji znaj-
duje si¢ w javadocach)

mvn

-pl.marek.beans — pakiet zawierajacy be-
any, ktore beda mapowane na dokumenty
XML tj.
- Film — do reprezentacji pojedynczego fil-
mu
- Person — do przechowywania informacji
o osobach: rezyserach, aktorach
- Films — klasa zawierajaca pelng informa-
cj¢ o filmach, wtascicielu itp. Objekty tej kla-
sy sa przeksztatcane w pliki xml — ktore sa
wiasciwym wynikiem dziatania programu
- Wszystkie beany dziedzicza po klasie abs-
trakcyjnej BaseXML, dzigki czemu mozliwe
jest mapowanie wszystkich plikéw przy po-
mocy tego samego mechanizmu( jesli do ste-
rowania mapowaniem uzywamy tylko
adnotacji, a nie udostgpnianych przez biblio-
teke metod)
- pl.marek.enums — pakiet zawierajacy
enuma z mozliwymi kategoriami filmow
-pl.marek.xstream— zawiera wlasciwa
czes$¢ aplikacji odpowiedzialng za mapowanie
danych
- XMLMappingInterface — interface shu-
zacy do mapowania Beanow dziedziczacych
po klasie BaseXxML. Udostepnia cztery meto-
dy:
-public String java2xml (Base-
XML base) —zamienia objekt na napis bg-
dacy zawarto$cia pliku XML
-public void javazxmlFile (Ba-
seXML base,String fileName) —
zamienia objekt na plik XML.
Metody tworzace XML sa uniwersalne I mo-
ga by¢ uzywane do wszystkich klas dziedzi-
czacych po  BeanXML Podczas
wykonywania konwersji wykrywany jest
typ przetwarzanego obiektu 1 wczytywane
sa odpowiednie adnotacje.

%79

-BaseXML xml2java (String
xml,Class<? extends BaseXML>
className) - zamienia napis (zawartos¢
pliku XML) na objekt

-public BaseXML xmlFile2Ja-
va (String fileName,Class<?
extends BaseXML> className) -
zamienia plik XML na objekt

Wywotujac metody konwerujace plik xml
na objekty Javy nalezy poda¢ typ tego ob-
jektu

- XMLMapping - klasa implementujaca po-

wyzszy interface

- PersonXMLMapping — stuzy do mapowa-

nia objektow klasy Person. Stworzona w celu

pokazania, ze uzywajac udostepnianych

przez XStream metod zamiast adnotacji nara-

Zamy si¢ na problemy i nie mozemy korzy-

sta¢ z jednego uniwersalnego mechanizmu

mapowania

- PersonConventer — konwerter stuzacy

do recznego odwzorowania klas na pliki XML
Wywotania stworzonych metod znajduja si¢ w
katalogu z testami JUnit. Po uruchomieniu te-
stow powinni$my zobaczy¢ na dysku dwa no-
we pliki author.xml i films_list.xml.

Patrzac w kod beanéw zauwazymy, ze mapo-
wa¢ mozemy proste typy Javy, obiekty wta-
snych klas np. sktadowa director w klasie Film
oraz kolekcje — lista filmow w klasie Films

Zarzqdzanie mapowaniem

Korzystajac z opisywane] biblioteki mozemy
wplywaé¢ na mapowanie. Najlepiej korzysta¢ z
adnotacji, umieszczajac je przy dowolnych po-
lach w beanach. Nalezy poinformowac¢ konwer-
ter (obiekt klasy XStream) o tym, ze powinien
przetwarza¢ adnotacje. W tym celu wywotuje-
my metode

XStream.processAnnota-

tions (Class className) — adnotacje z
klasy className beda wczytane przez konwer-
ter. Jesli uzywamy adnotacji przy tworzeniu pli-
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‘ ‘ Jest fo proste narzedzie utatwigjgce

obstuge plikow xml z poziomu Javy.

ku XML to przy jego ponownej zamianie na
obiekty musimy réwniez poinformowacé kon-
werter o adnotacjach. W przeciwnym razie
XStream bedzie uzywat odwzorowania po na-
zwie 1 nie bedzie w stanie wykona¢ zamiany.

Przydatne adnotacje:

- @XStreamAlias (,nazwa”) moze by¢
stosowana zarowno przy nazwach klasy, jak 1
nazwach pdl sktadowych. Okres$la na jaka na-
zweg ma by¢ mapowane wskazane pole. Przy-
ktady uzycia znajduja si¢ w klasie F'i 1m
- @XStreamImplicit (itemFieldNa-
me="nazwa'") uzywane przy mapowaniu
kolekcji. Okresla na jaka nazwe maja by¢ ma-
powane elementy kolekcji. Przyktad uzycia w
klasie F'i Ims
- @XStreamOmitField adnotacja umiesz-
czane przy polach, ktore nie beda ulegaty ma-
powaniu
Jesli nie chcemy uzywaé adnotacji mozemy ko-
rzysta¢ z metod udostepnianych przez konwer-
ter. Przy tworzeniu pliku author.xml uzylem
np. xStream.alias("director", Person.class) w ce-
lu okreslenia aliasu (zastgpowania nazwy klasy
Person napisem direktor). Uwazam, ze nie jest
to podejscie utatwiajace uzywanie biblioteki i
»zaciemnia” kod. Dlatego zachgcam do uzywa-
nia adnotacji, dzigki ktorym mozemy w prosty
sposob zarzadza¢ mapowaniem.

Konwertery

Jesli przy mapowaniu nie chcemy uzywaé stan-
dardowych mechanizméw wbudowanych w bi-
bliotekg XStream, mozemy wlasnorgcznie
napisa¢ konwerter. W tym celu musimy stwo-
rzy¢ klase rozszerzajaca com.though-
tworks.xstream.converters.Conver
ter, ktéra implementuje dwie metody:

-public boolean canCo-

nvert (Class clazz) - sprawdza ja-
kie klasy moga by¢ konwertowane

-public void marshal (Object wva-
lue, HierarchicalStreamWriter

G-
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writer,MarshallingContext con-
text) - metoda, ktora jest wywolywana
przy zamianie obiektu Java na xml:
- value — konwerowany obiekt
- writer — obiekt uzywany do zapisywania
danych
- context — aktualny kontekst
Metoda uzyta jest w napisanym przeze
mnie konwerterze PersonConverter —
stuzacym do rgcznej zamiany obiektow
klasy Person

W metodzie sprawdzamy, jakie pole jest

DateFormat df=DateFormat.
getDateInstance (DateFormat.ME-

DIUM) ;

if (author.getBirthday () != null) ({
writer.startNode ("birthday") ;
writer.setValue (df.format (

author.getBirthday()));

writer.endNode () ;

}

aktualnie przetwarzane i okreslamy co
nalezy zrobi¢ przy przetwarzaniu tego
pola. W przytoczonym przyktadzie za-
mieniamy datg na format rrrr-mm-dd

-public Object unmarshal (Hie-
rarchicalStreamReader re-
ader,UnmarshallingContext
context) metoda wykonywana przy za-
mianie pliku xml na objekt Javy.

PoODSUMOWUJAC

Mam nadziejg, ze udato mi si¢ zachgci¢ do za-
poznania z biblioteka XStream. Jest to proste
narzedzie utatwiajace obstuge plikow xml z po-
ziomu Javy. Biblioteki jest tatwa w uzyciu i nie
powinna przysporzy¢ nikomu problemow. Dzig-
ki obstudze adnotacji 1 mozliwosci definiowa-
nia konwerterow, mamy mozliwos¢
zarzadzania mapowaniem.
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Pawet Zubkiewicz

Czyli w jaki sposob, prosto i skutecznie,
rozwigza¢ problem commit’owania niedziala-
jacego kodu do repozytorium, a tym samym

zwigkszy¢ szybkos$¢ pracy calego zespolu.

W obecnych czasach trudno jest, tworzac komer-
cyjne rozwigzania, wyobrazi¢ sobie projekty,
ktore nie stosuja si¢ (czasem nawet
nieSwiadomie) do zbioru praktyk Fowlera,
powszechnie znanych pod nazwa Continuous In-
tegration. Najwazniejszym celem tych praktyk
jest redukcja czasu (a co za tym idzie takze 1
kosztéw) wdrazania zmian do projektu poprzez
wczesng 1 czgsta (ich) integracje. Zmiany te sa
efektem pracy wielu programistéw w zespole.
Idea Continuous Integration liczy sobie blisko
10 lat. Przez ten czas powstalo wiele narzgdzi
wspomagajacych nas — programistow - w
ciaglym wdrazaniu tej idei w zycie (we wias-
nych projektach).

Wsrod rozmaitych aplikacji wspierajacych idee
Continuous Integration bardzo wazne miejsce
zajmuja serwery integracji, w skrocie serwery
CI. Pozwalaja one na automatyczne budowanie
projektéw, uruchamianie testéw oraz bardzo
szybkie informowanie o napotkanych btedach 1
awariach. Sa to oczywiscie tylko ich podsta-
wowe mozliwosci. Najbardziej zaawansowane
systemy oferuja duzo wigcej interesujacych i
uzytecznych funkcji.

Jednym z takich zaawansowanych narzedzi,
ktore na przestrzeni ostatniego roku zyskalo
sobie rzesze uzytkownikow, jest TeamCity.
Niewatpliwym tego powodem jest unikatowa
funkcjonalnos¢, jaka oferuje swoim
uzytkownikom: pre-tested commit.

Aby w pelni doceni¢ jej zalety, na poczatku
przypomng pokrotce standardowy scenariusz
codziennej pracy programisty:

1. Update kodu projektu z repozytorium;

IE————— —

TeamCity: pre-tested commit.

2. Zmiany w paru klasach (programowanie
wlasciwe :-)

3. [opcjonalnie] Weryfikacja zmian — uruchomi-
enie testow jednostkowych;

4. Commit zmian do repozytorium kodu
(poprzedzony update'em — o to dba samo re-
pozytorium);

5. Automatyczne pobranie przez serwer CI na-
jnowszej wersji zrodet z repozytorium 1 roz-
poczecie budowy projektu;

6. [opcjonalnie] Sprawdzenie czy serwer CI
poprawnie zbudowal kod z wprowadzonymi
zmianami

Scenariusz standardowy

Edycja - Commit - Weryfikacja

Kentynuacja
pracy

Edycja kodu

Waryfikacja
budaowa i testy

Szukanie o

winnego

Wszyscy tak pracujemy. Mozna wigc zapytac:
c6z zlego jest w takim trybie pracy, tym
bardziej, ze jest on tak powszechnie stosow-
any? Glownym problemem (smell'em) jest to,
ze nawet jesli programista uruchomit testy jed-
nostkowe (ktore zakonczyly sig¢ sukcesem)
przed commit'em swojego kodu, to nie mamy
zadnej gwarancji, ze ten sam kod na serwerze
CI tez si¢ skompiluje 1 przejdzie testy. Za-
pewne kazdemu z nas przydarzyla si¢ kiedy$
taka sytuacja. Przyczyn jej moze by¢ wiele. Na-
jczestsza sa roznice pomigdzy Srodowiskiem
developerskim a tym, gdzie znajduje si¢ serwer
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‘ ‘ JavaRebel doskonale sie sprawdzi, gady

dokonujemy zmian w istniejgcym juz kodzie

Cl. Moga to by¢ ,,zahardkodowane” $ciezki,
rozne wersje bibliotek czy inne niejawne za-
tozenia, jak np. dostgp do zasobow zdalnego
dysku. Bywa, ze do jednego build'a tratia zmi-
any z paru commit'éw, ktore wprawdzie os-
obno dziataty, ale razem juz nie chca. Czasem
powdd jest bardziej trywialny: nie wszystkie
zmienione klasy zostaty wystane do repozytori-
um, co powoduje, ze kod najzwyczajniej w
$wiecie si¢ nie kompiluje. W tym momencie za-
czyna si¢ zwykle szukanie winnego w zespole:
tego, ktoéry umiescit crap w repozytorium. O
ile znalezienie go nie stwarza problemu, to
gorzej bywa jednak z poprawieniem samego
btedu. W najgorszym przypadku praca catego
zespotu zostaje zablokowana i to wszystko z po-
wodu jednego niefortunnego commit'u.

Pomystow na rozwiazanie tego problemu jest
co najmniej kilka: od wprowadzenia wysokiej
dyscypliny wsrdd programistow po skomp-
likowane rozwigzania SCM jak stable trunk
(ktore wymagaja od programistow nie mniej dy-
scypliny, a przy tym duzego naktadu pracy).

Inzynierowie z JetBrains wymyslili unikatowe
rozwiazanie tego problemu. Zmodyfikowali
oni powyzszy scenariusz pracy w taki sposob,
aby niedziatajacy kod nie mogt znalez¢ si¢ w re-
pozytorium, a przy tym nie byt uciazliwy dla
jego uzytkownikéw. Do tego wilasnie stuzy
funkcja pre-tested commit, ktéra miedzy
innymi oferuje TeamCity.

Scenariusz pracy programisty z TeamCity wy-
glada nastgpujaco:

1. Update kodu projektu z repozytorium;

2. Dokonanie zmian w paru klasach (pro-
gramowanie wlasciwe :-)

3. Wystanie zmienionych plikow do TeamCity
(za pomoca plugin'a w IDE);

4. Rozpoczecie procesu budowania projektu
przez TeamCity z wykorzystaniem plikéw
przestanych przez programistg oraz plikow z re-

¢

79
pozytorium,;

a) umieszczenie w repozytorium wystanych
plikow, jesli build zakonczyt sig sukcesem;

b) brak zmian w stanie repozytorium, jesli
build sie nie udat;

5. Poinformowanie programisty o stanie jego
build'a.

Zmodyfikowany scenariusz TeamCity
Edycja - Weryfikacja - Commit

Praca trwa
nieprzerwanie

Edycja kodu o-

Zdalna weryfikacja
przez TeamCity

TAK

TeamCity nig*
pozwala na
comimit

igdy nie ma
zepsutego kedu
w repozytorium

———————————— Commit ¢ |-——-------o

Jak wida¢, w takim trybie pracy w repozytori-
um znajdzie si¢ tylko sprawdzony kod. Jak
bardzo, zalezy to juz tylko od naszych testow.
Mamy jednak gwarancje, ze btad jednego pro-
gramisty nie zablokuje calego zespotu i nie spo-
woduje przestojow w pracy.

W praktyce korzystanie z funkcji pre-tested
commit jest bardzo proste 1 w pewnym stopniu
przypomina korzystanie z wtyczek repozytor-
10w kodu. Poza dziatajaca instancja serwera
TeamCity wymagana jest wtyczka do IDE. W
chwili pisania tego artykutu wspierane byly $ro-
dowiska IntelliJ] IDEA oraz Eclipse. W tym os-
tatnim plugin dostarcza cztery nowe zaktadki, z
ktérych najwazniejsza to Remote Run. To
wlasnie ona pozwala na wykorzystanie funkcji
pre-tested commit. Mozna z niej zdalnie
uruchomi¢ build z ,,prywatnymi” zmianami pro-
gramisty, ktory nazywany jest Personal Build
(prywatny build).

Na zaktadce Remote Run mozna wybrac:

43
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Mapowanie jest gofowe...

- pliki ze zmianami wychodzqcymi;

- konfiguracje builda (uprzednio stworzona na
serwerze TeamCity), w ktorej zmienione pliki
maja by¢ wykorzystane.

Zaznaczajac opcje Commit after build(s) finish,
pliki ze zmianami zostana wystane do repozyt-
orium tylko 1 wylacznie po pomyslnym ,,przejs-
ciu” build’a. 1 to jest wlasnie sedno pomystu
pre-tested commit — do repozytorium trafia
tylko te pliki, ktore juz raz przeszty testy na ser-
werze CI.

= 5[] | Applicable Configurstions

W @ SEPA Console
¥ & Install
@ Sonar

Changes
B> Conscle
V0 sre/maindjavalplignh/sepa/consolefsenice
4| [J% TransactionService.java
sro/mainSwebapp/WEB-INF/classes
¥ jrnsCentet.aoml
] @ pomaxml

Selected: 2 [ selectan | [ peselecta Selectect1 Customized:0 | Clear |

Pre-tested commit
¥ Carmmmit after build(s) finish

Ask for confirmation before commit

Remote Run Comment:

Added new methods etc.

<Recent comments>

@ OK | Cancel

Warto zwréoci¢ uwage, ze Personal Build moze
by¢ wykorzystany do zwigkszenia produkty-
wnosci programisty (czy wrgcz jako alternaty-
wa dla zakupu szybszego komputera dla
niego). Korzystajac z niej, programista moze
zdalnie, na serwerze, uruchamia¢ swoje testy
(budowa¢ projekt) 1 w tym samym czasie
nadal pracowa¢ nad dalsza czg$cia swojego

%9

rozwiazania. Tryb jego pracy nie jest przery-
wany przez oczekiwane na zakonczenie lokal-
nego build’a, ktéry czesto bywa czaso- i
zasobochlonny.

Producentem TeamCity jest firma JetBrains, zn-
ana przede wszystkim jako producent IntelliJ
IDEA. TeamCity to produkt komercyjny, po-
mimo to dostgpny za darmo w wersji Profes-
sional. Wersja ta  charakteryzuje  si¢
ograniczeniem ilosci uzytkownikéw 1 konfigur-
acji projektow (build'éw) do 20 oraz Build
Agents do 3. 1lo$¢ Build Agents okresla mak-
symalng mozliwa 1los¢ rownolegle trwajacych
procesoOw budowy projektow. Powyzsze ogran-
iczenia nie sa jednak na tyle powazne, aby mo-
gly przeszkodzi¢ w pomys$lnym wdrozeniu
tego produktu w matych 1 $rednich projektach
zupeie za darmo.

Podsumowujac TeamCity wydaje si¢ by¢
nowatorskim produktem w $§wiecie serwerow
Cl. Rozwiazanie to moze w prosty sposob
przyczyni¢ si¢ do ograniczenia problemow
zwigzanych z ciagla integracja, na ktore na-
potykaja si¢ wrgcz codziennie zespoty pro-
gramistow  tracac czas 1  pieniadze.
Wykorzystanie funkcji pre-tested commit jest
fatwe 1 nie wymaga od programisty drastycz-
nych zmian w jego codziennym trybie pracy,
dzigki czemu jest tanie 1 realne do
wprowadzenia w zycie (nie napotkamy fali
sprzeciwow w zespole).
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Express killers, cz. Il

Damian Szczepanik

W kolejnym odcinku zastanowmy sig, jak
maszyna wirtualna radzi sobie z drukowaniem
referencji, ktora wskazuje na nic, czyli na null.

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

public class PrintNull ({
private static PrintNull o;

public static void main (Stringl[]
List<PrintNull> list =
list.add (o) ;

for (PrintNull i : list) {

System.out.println(i.toString()):;

}
}

public String toString() {
return (this == null) ? "<null>"

}

Co zostanie wydrukowane na wyjscie?
- null

- <null>

- za kazdym razem inna wartos$¢

- zadne z powyzszych

Dzi$§ bardzo krétki kawalek kodu i pytanie, co
on robi — czy w ogole co$ robi, czy jest

synchronized (obj)
{
}

46 o

args) {
new ArrayList<PrintNull>();

: super.toString();
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klasy obiektu pobranego z kolekcji:
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wynikiem  poprawiania defektu poprzez
usunigcie kawatka kodu, a nie catego bloku.
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Recenzja GroovyMag kwiecien 2009

Krzysztof Konwisarz

GroovyMag to czasopismo tworzone przez
uzytkownikéw i entuzjastow Groovy i Grails.
Miesigcznik wydawany jest od listopada 2008
jako publikacja pdf.

GET RicH QUICK WITH FLEX AND GRAILS
(PART I)

Autorzy: Jeremy Anderson i BJ Allmon
Artykul demonstruje w jak prosty sposob
mozna potaczy¢ framework Adobe Flex z
Grails otrzymujac wydajne narzedzie do
tworzenia bogatych aplikacji internetowych
(RIA). Autorzy prowadza nas za reke przez pro-
ces tworzenia aplikacji pokazujac kluczowe ele-
menty niezbedne dla wspdlpracy dwoch
technologii: dostep do danych poprzez ustuge
RemoteService i wigzanie danych po stronie ser-
wera 1 klienta. Efektem jest stworzenie prostej
aplikacji internetowej do zarzadzania kontak-
tami, ktora zostanie rozbudowana w drugiej
czesci artykuhu.

GROOVY UNDER THE HOOD — HOW YOUR
GROOVY CLASS BECOMES JAVA BYTECODE
(PArT II)

Autor: Kirsten Schwark
Druga czg§¢ tekstu opisujacego dziatanie
Groovy 1 jego relacje wzgledem Javy. W tej
odstonie dowiadujemy si¢ jak stworzono dy-
namiczny j¢zyk programowania jakim jest
Groovy. Poznamy podstawy jego imple-
mentacji: mechanizm Metaobject Protocol
(MOP) odpowiadajacy za elastycznos¢ jgzyka
oraz Call Site Caching w duzej mierze us-
prawniajacy jego dziatanie.

O AUTORZE

Student

na

Uniwersytetu
Adama
w Poznaniu.

BXPress &,

SUMATRA: TESTING
JAVASCRIPT FROM
GROOVY

Informatyki
Wydziale Fizyki
im.
Mickiewicza
Autor: Scott Vlaminck

Sumatra to framework
G-

stworzony do testowania kodu JavaScript w
Grails. Zamienia on kod JS na kod Groovy,
umozliwiajac jego proste testowanie. Pozwala
na tadowanie zewngtrznych klas, uruchamianie
kodu JS przekazywanego z Groovy w postaci
stringdw 1 testowanie go przy uzyciu zwyktych
asercji. Mozliwe jest takze testowanie kodu,
ktory wykorzystuje frameworki JavaScript (w
chwili obecnej obstugiwany jest jedynie Proto-

type).
WHAT'S NEW IN GROOVY 1.6?

Autor: Guillaume Laforge

Jak sama nazwa wskazuje, w artykule
omoOwiona zostata dhuga lista zmian wprowad-
zonych w Groovy 1.6. Peten tekst mozna
znalez¢ tutaj: http://www.infoq.com/art-
icles/groovy-1-6.

NEW GORM FEATURES IN GRAILS 1.1
(PART 2 OF 2)

Autor: Bashar Abdul-Jawad

Ta czg$¢ przegladu nowych funkcji Grails 1.1
zawiera omoOwienie: fadowania obiektow tylko
do odczytu, dodawania domyslnego porzadku
sortowania do klas domenowych, zmian w dy-
namicznych finderach, nowych opcjach ma-
powania i1 tadowania obiektow z bazy danych
partiami (batch fetching).

PLUGIN CORNER — JAVASCRIPT VALIDATION
PLUGIN

Autor: Dave Klein

W cotygodniowym kaciku tym razem Javas-
cript validation plugin — wtyczka dajaca mozli-
wos¢ walidacji danych po stronie klienta.
Ograniczenia zawartosci pdl formularza pobi-
era z klas domenowych, wspiera internacjonal-
izacjg¢, a do uruchomienia potrzebuje jedynie
dodania kilku linijek kodu. Plugin jest w dos¢
wczesne] fazie rozwoju, wigc niektore jego
funkcjonalnosci sa ograniczone.
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Express killers, cz. Il

Damian Szczepanik

PRZYKEAD PIERWSZY:

Do kolekcji zostat dodany obiekt null, zatem
taki tez zostanie z niej pobrany w petli. Proba
wywotlania metody na referencji, ktora nie
wskazuje na zaden, obiekt skonczy si¢ rzu-
ceniem wyjatku. Bezpieczniejsze byloby tutaj
uzycie instrukcji:

System.err.println(i);

co spowoduje wypisanie na wyjscie ,,null” zami-
ast rzucenie wyjatku. Przestonigcie metody to-
String() niczego w tym przypadku nie zmienia.
Nie ma tez znaczenia sprawdzenie, czy this nie
jest null (wszakze kiedy jest to prawda?).

public class Sync implements Runnable {

private static final Object obj =
private final boolean id;

public Sync (boolean id) ({
this.id = id;
}

public static void main(String[]
new Thread (new Sync (false)) .start()

}

public void run() {
System.err.println ("start:" + id);
if (id) {
printTrue () ;
} else {
printFalse();
}
System.err.println ("end:" + id);

}

public void printTrue() {
// zakomentuj te linijki 1 sprawdz,
synchronized (obj) {

}

48

- odpowiedzi

PRZYKLAD DRUGI:

Powyzszy kawatek kodu odnalaztem niedawno
w jednym ze zrodel i zastanawialiSmy si¢
razem, czy ten blok jest zamierzony, czy jego
zawarto$¢ zostata usunigta podczas kolejnych
zmian w kodzie.

Na pierwszy rzut oka kod moze wydawac sig
bez znaczenia, gdyz w bloku nie ma nic, co
mozna by synchronizowa¢. To prawda, ale jesli
przyjrzec si¢ szerszemu kontekstowi, to mozna
dostrzec jego potrzebe, jesli inne watki zaktada-
ja mutex na referencji do obiektu tej klasy. Oto
przyktad kodu, ktéry zachowuje si¢ inaczej,
jesli blok w metodzie printTrue() zostanie
usunigty, a inaczej, gdy bgdzie pozostawiony.

new Object () ;

args) |

’

czy wynik bedzie identyczny
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‘ ‘ Kod jest co najmniej dziwny i kwalifikuje

DN Rozjazd

sie do wyrzucenia

try {

public synchronized void printFalse ()
synchronized (obj) {

%9

{

new Thread (new Sync (true)) .start();
wait (2000) ;
System.err.println ("print");

} catch

ex.printStackTrace();

efekt

powinien by¢

taki

(InterruptedException ex)

Oczywiscie wywotanie wait(2000) nie jest eleg-
anckie i moze zadziata¢ dla roéznych imple-
mentacjach réznie (cho¢ przy wartosci 2

sam).

{

Reasumujac kod jest co najmniej dziwny i
kwalifikuje si¢ do wyrzucenia. Jednakze jego
beztroskie usunigcie moze mie¢ niepozadany
skutek w dziataniu programu.
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Rozwarstwienie

Mariusz Sieraczkiewicz

DLACZEGO O WARSTWACH?

O warstwach, architekturze dwuwarstwowej,
trojwarstwowej, wielowarstwowe;j styszat praw-
ie kazdy programista. Jednak w wielu roz-
mowach na temat programowania odnosz¢
wrazenie, ze jest to zagadnienie traktowane mar-
ginalnie, jak co§ co ma niewielki wptyw na
codzienng pracg programisty. Mimo ze temat
jest zwiazany z architektura systemu, to bez
wzgledu na rolg, jaka petnisz w projekcie wpty-
wa on lub moze wplywac na to, co robisz. Ten
artykut mowi o tym, jak w praktyce wykorzys-
ta¢ ten koncept, jak jego zrozumienie moze
wplynaé na polepszenia Twojego kodu i jak jed-
noczes$nie by¢ pragmatycznym w tej kwestii.

O CO WLASCIWIE CHODZI1?

Koncept warstw powstal, tak jak wiele r6znych
idei, po to by utatwia¢ zycie. W tym przypadku
chodzi o ulatwienie tworzenia systemoOw in-
formatycznych. Aby zorganizowac strukturg sys-
temu, warto wydzieli¢ pewne logiczne czg$ci
powiazanych ze soba klas, ktore maja wspolna
odpowiedzialno$¢. I tak w duzej czeSci sys-
temow mozemy wyrdzni¢ m.in.:

- interfejs uzytkownika - odpowiadajacy za in-
terakcje z uzytkownikiem, najcze$ciej poprzez
odpowiednie widoki lub okienka,

- dziedzing - glowne dane systemu, przetwarz-
anie aplikacji, algorytmy, obliczenia, cykl zycia
systemu,

- komunikacj¢ ze $wiatem zewngtrznym -
dostep do danych, sposob zapisu i odczytu da-
nych w sposob trwaty i komunikacja z system-
ami zewngtrznymi.

To tylko przykltadowy podzial warstwowy.
Warstw moze by¢ wigcej 1 moga by¢ inaczej
zdefiniowane.

Pierwszym wyrdznikiem wynikajacym ze
stosowania warstw jest podzielenie systemu na
logiczne czg$ci z jasno wydzielona odpowiedzi-

alnoscia. Cze$ci te sa ortogonalne do funkcji
systemu.

Drugim  wyrdznikiem sa  jednoznacznie
zdefiniowane relacje migdzy warstwami. Tak
jak cebule maja warstwy, tak i1 systemy in-
formatyczne maja warstwy. Im bardziej
zewnetrzne, tym blizsze koncowemu klientowi
systemu. Warstwy maja zatem ustalona kole-
jnos¢ 1 petnia dla siebie funkcje ustugowe.

Interfejs uzytkownika
Dziedzina
Dostep do danych

Z wymienionych powyzej warstw, najbardziej
zewngtrzng warstwa jest interfejs uzytkownika,
ktéry organizuje interakcje z uzytkownikiem —
odpowiada za pobieranie i wyswietlanie da-
nych oraz za logiczna organizacj¢ widokow.
Konkretne przetwarzanie w systemie jest deleg-
owane do klas z warstwy dziedziny, gdyz to
ona odpowiada za glowne funkcje aplikacji (w
oderwaniu od interfejsu). Za$§ ostatecznie
wszelkie operacje zapisu, odczytu danych lub
komunikacji z systemami zewngtrznymi w
warstwie dziedziny sa delegowane do warstwy
dostgpu do danych. Tylko warstwy nastgpujace
po sobie bezposrednio moga si¢ ze soba
komunikowaé, przy czym warstwa wyzsza
korzysta z warstwy nizszej.

Jakie sa gléwne korzys$ci wynikajace z korzys-
tania z warstw?

- Warstwy sa sposobem na podzielenie systemu
na wysokopoziomowe logiczne czgéci — tatwiej
nimi zarzadza¢ i tatwiej je zrozumieé, gdyz
kazda z nich ma wyraznie wydzielona odpow-
iedzialnos¢.

- Kazda warstwa ma charakterystyczng dla
siebie budowe 1 zestaw interfejséw, ktore
nalezy zaimplementowac.

- Warstwy mozna traktowac jako niezalezne
catosci w duzym stopniu niezalezne od po-
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Czy warto stosowac warstwy?

zostalych.

- Komponenty z danej warstwy moga by¢
ponownie uzywane w innych aplikacjach o tej
samej strukturze warstwowej, co sprzyja
tworzeniu szkieletow aplikacyjnych.

- Niezalezne zespoty moga pracowa¢ nad roz-
wojem danej warstwy systemu.

- Komponenty z réznych warstw moga by¢
niezaleznie tworzone, wdrazane, utrzymywane
1 aktualizowane.

Oczywiscie sa rOwniez i wady.

- Wiele warstw powoduje, ze powazniejsze
modyfikacje funkcji systemu wymuszaja
kaskadowe zmiany w wielu warstwach.

- Warstwy moga
wydajnos$ci systemu.

spowodowa¢  spadek

Jesli tworzysz jednoosobowo pewna aplikacje
lub masz wplyw na architektur¢ systemu,
wtedy warstwy pomagaja Ci tatwiej opanowaé
projekt i uproscic¢ jego tworzenie - odpowiedzi-
alnosci w systemie sa wyraznie wydzielone.
Jesli napotykasz sytuacje, kiedy po kilku
dniach rozwoju pewnej aplikacji staje si¢ ona
niespojna — jest wiele powtorzen, nie wiesz,
jak rozdzieli¢ kod odpowiedzialny za zapy-
tania do bazy danych od reszty systemu, wtedy
z pomoca moze przyj$¢ podzial warstwowy w
systemie.

Jesli jeste$ cztonkiem wigkszego zespotu, praw-
dopodobnie architektura jest juz goéry narzu-
cona. Juz wczes$niej kto§ zdecydowal, ze w
systemie, ktory tworzysz, obowiazuje architek-
tura warstwowa. W réznych technologiach
moze by¢ ona inaczej zdefiniowana, ale podsta-

package bnsit.layers.wordbook;

File;

FileInputStream;
FileNotFoundException;
FileOutputStream;
IOException;
ObjectInputStream;

import
import
import
import
import
import

java.io.
java.io.
java.io.
java.io.
java.io.
java.io.

G-

%79

wowa idea pozostaje taka sama. Znajomos$¢
warstw pozwala Ci latwiej odnalezé si¢ w
tworzonym systemie, latwiej go zrozumie¢ i
wpasowac si¢ do niego. Wiesz za co powinny
odpowiada¢ Twoje klasy, a czym nie powinny
si¢ zajmowac. Warstwy sa jak kontynenty na
mapie $wiata — wiesz co 1 gdzie mozesz
znalez¢.

PROSTY PRZYKEAD BEZWARSTWOWY

Przyjrzyjmy  si¢  prostemu  przykladowi
opartemu o konsolg. Juz w takiej aplikacji
mozna bez wigkszego wysitku wyodrebniaé
warstwy. OczywiScie waznym pytaniem, ktore
nalezy sobie postawi¢, to pytanie ,,Czy warto
stosowa¢ warstwy”. Na potrzeby tego artykuly
dla prostoty uzyjemy przyktadu konsolowego.

Zajmiemy si¢ prosta aplikacja, stuzaca do zar-
zadzania thumaczeniami stow z jgzyka angiel-
skiego na polski. W aplikacji mozemy:

- dodawac¢ nowe stowa 1 ich ttumaczenia;

- usuwac zadane stlowo razem z ttumaczeniem,;
- znalez¢ stowo z jego thumaczeniem;

- wyswietli¢ wszystkie stowa z thumaczeniami:
- bez sortowania,

- sortowane alfabetycznie,

- sortowane wedlug daty dodania stowa;

- aplikacja ma przechowywaé dane w sposob
trwaty pomigdzy uruchomieniami.

Jedna z prostych implementacji takiego sys-
temu mogtaby wyglada¢ nastgpujaco:
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‘ ‘ Warstwy pomagajq Ci tatwiej opanowac
projekt i uproscic jego tworzenie

import java.io.ObjectOutputStream;
import java.util.ArrayList;

import java.util.Collections;
import java.util.Comparator;
import java.util.Date;

import java.util.List;

import java.util.Scanner;

public class Wordbook {
private static String FILENAME = "wordbook.dat";

public static void main (String[] args)
throws FileNotFoundException, IOException, ClassNotFoundException {

List<DictionaryWord> words = loadData () ;

boolean ok = true;
Scanner s = new Scanner (System.in);

System.out.println ("Welcome to Wordbook.");

while (ok) {
System.out.print ("dictionary> ");
String line = s.nextLine();
String [] arguments = line.split ("™ ");

if ( line.startsWith( "search" ) ) {

if ( arguments.length != 2 ) {

System.out.println( "Command syntax: search <english word>" );
} else {

String englishWord = arguments[1l];

for (DictionaryWord word : words) {

if ( word.getEnglishWord() .equals (englishWord) ) {
System.out.println( word );

}
} else if ( line.startsWith( "add" ) ) {
if ( arguments.length != 3 ) {
System.out.println (
"Command syntax: add <english word> <polish word>" );
} else {
String englishWord = arguments[1l];
String polishWord = arguments[2];
DictionaryWord dictionaryWord
= new DictionaryWord (
englishWord, polishWord, new Date());
words.add( dictionaryWord );
System.out.println( "Word added: " + dictionaryWord );
writeData (words) ;
}
} else if ( line.startsWith( "delete" ) ) {
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Prawdopodobnie architektura jest juz
gory narzucona

if ( arguments.length != 2 ) {
System.out.println (
"Command syntax:delete <word natural number>");

} else {
int wordNumber = Integer.valueOf( arguments[l] );
words.remove ( wordNumber - 1 );

writeData (words) ;

}

} else if ( line.equals( "show" ) ) {
— showList (words) ;
= } else if ( line.equals( "show sorted by name" ) ) {
E showList (words, new Comparator<DictionaryWord> () {
S @override
& public int compare (DictionaryWord ol, DictionaryWord o2) {
return ol.getEnglishWord()
= .compareTo (02.getEnglishWord()) ;
Oe E% }
(@ > })
L
T E } else if ( line.equals( "show sorted by date" ) ) {
g showList (words, new Comparator<DictionaryWord> () {
5 @Override
public int compare (DictionaryWord ol, DictionaryWord o2) {
return ol.getDate () .compareTo (o2.getDate());
}
}):
} else if ( line.equals( "exit" ) ) {
ok = false;
} else ({
System.out.println( "Command not found: '" + line + "'" );
}
}
s.close ()
}
private static void writeData (List<DictionaryWord> words)
throws IOException, FileNotFoundException {
ObjectOutputStream objectOutputStream
= new ObjectOutputStream( new FileOutputStream( FILENAME ) );
objectOutputStream.writeObject ( words );
}
private static List<DictionaryWord> loadData ()
throws FileNotFoundException, IOException, ClassNotFoundException {
List<DictionaryWord> result = new ArrayList<DictionaryWord> () ;
File file = new File( FILENAME ) ;
if ( file.exists () ) {
ObjectInputStream objectInputStream
= new ObjectInputStream( new FileInputStream( FILENAME ) );
result = (List<DictionaryWord>) objectInputStream.readObject ()
}
return result;
}
Java 747 — T -
exXPress &, '
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‘ ‘ Gdy system bedzie sie rozwijat, tego typu

rozwiqzanie bedzie coraz trudniejsze w utrzymaniu

%9

private static void showlist (List<DictionaryWord> words) {

int counter =
for

0;
(DictionaryWord word :

words)

{

System.out.println( ++counter + " " + word );

}
}

private static void showlist (List<DictionaryWord> words,
Comparator<DictionaryWord> comparator) {

List<DictionaryWord> wordsCopy =

new ArraylList<DictionaryWord> (words) ;

Collections.sort (wordsCopy, comparator);

showList (wordsCopy) ;
}
}

Jest to typowy przyktad aplikacji o ptaskiej ar-
chitekturze. Oczywiscie w tak prostym sys-
temie tego typu rozwiazanie ma same zalety —
jest proste, zwigzlte 1 do$¢ tatwo poruszaé si¢
po kodzie. Jednak gdy tylko system bedzie si¢
rozwijal, tego typu rozwiazanie bedzie coraz
trudniejsze w utrzymaniu. Bedzie wystepowac
coraz wigcej powtorzen, konstrukcje pro-
gramistyczne beda coraz bardziej skomplikow-
ane oraz elementy interfejsu uzytkownika,
dostepu do danych beda ze soba wymieszane.

WPROWADZAMY WARSTWY

Czy na podstawie tak prostego systemu
mozemy wyodrgbni¢ warstwy? Oczywiscie!
Przygladajac si¢ aplikacji mozemy wydzieli¢

elementy  odpowiedzialne  za  interfejs
uzytkownika (pobieranie danych od
uzytkownika 1 wyswietlanie informacji na

ekranie) — klasa Wordbook, za przetwarzanie w
systemie (np. sortowanie, dodawanie nowych
stow) — klasa WordbookService 1 dostep do da-
nych (zapis 1 odczyt z pliku) — klasa Wordbook-
Dao, co przedstawia ponizszy rysunek.

<<Domain=> |
DictionaryWord |

[<<userinterface=> <<Domain>> |

Wordbook .| WordbookService

o
.-\
5
%
8
!
™

Przyjrzyjmy si¢ przyktadom klasom, po to aby
wyodrebni¢  gtowne cechy klas z danej
warstwy. Na poczatek zajmiemy si¢ klasa inter-
fejsu uzytkownika — Wordbook (kod zrodtowy
ponizej). Klasa ta, w porownaniu z kodem z
poprzedniej wersji, ma konkretnie wydzielona
odpowiedzialnos¢ — interakcje z
uzytkownikiem. Pozostaty w niej tylko instruk-
cje zwiazane ze wspoOlpraca z konsola oraz del-
egowanie konkretnych zadan do klasy
WordbookService, ktéra reprezentuje w tym
przypadku warstwe dziedziny. Klasa Wordbook:

- pobiera dane z konsoli;

- waliduje 1 analizuje dane wpisywane przez
uzytkownika;

- wys$wietla stosowne komunikaty;
- deleguje operacje konkretne.

Zauwazmy, 7e nie ma tutaj zadnego konkretne-
g0 przetwarzania zwiazanego z wewnetrzng lo-
gika dzialania systemu. Tylko 1 wylacznie
interfejs uzytkownika. Zatem odchudzilismy
klase tak, aby peinila jedna konkretna rolg¢ w
systemie.

Operacje konkretne sa delegowane do klasy
WordbookService, ktora zajmuje si¢ gtownymi

ROZJAZD
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‘ ‘ Czy na podstawie tak prostego systemu
mozemy wyodrebnic warstwy? Oczywiscie!
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public class Wordbook {
private WordbookService wordbookService = new WordbookService () ;

DO
BOCZNICA

public static void main (String[] args) {
Wordbook wordbook = new Wordbook () ;
wordbook.run () ;

KONDUKTOR

public void run () {

boolean ok = true;
Scanner s = new Scanner (System.in);

POCZEKALNIA

System.out.println ("Welcome to Wordbook.");

while (ok) {
System.out.print ("dictionary> ");
String line = s.nextLine();
String [] arguments = line.split ("™ ");

©)

DWORZEC GLOWNY

if ( line.startsWith( "search" ) ) {
if ( arguments.length != 2 ) {
System.out.println (
"Command syntax: search <english word>" );
} else {
String englishWord = arguments[l];

List<DictionaryWord> words
= wordbookService.find( englishWord );
for (DictionaryWord word : words) {
System.out.println( word );

}
} else if ( line.startsWith( "add" ) ) {
if ( arguments.length != 3 ) {
System.out.println( "Command syntax: "
+ "add <english word> <polish word>" );
} else {
String englishWord = arguments[l];
String polishWord = arguments[2];
DictionaryWord dictionaryWord
= wordbookService.createNewWord (
englishWord, polishWord);

System.out.println( "Word added: " + dictionaryWord );
}
} else if ( line.startsWith( "delete" ) ) {
if ( arguments.length != 2 ) {

System.out.println( "Command syntax: "
+ "delete <word natural number>" );
} else {
int wordNumber = Integer.valueOf ( arguments[l] );
wordbookService.remove ( wordNumber ) ;

Javapy——— ‘ﬁT )
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jednq konkretnq role w systemie.
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} else if ( line.equals( "show"
List<DictionaryWord> words =
showList (words) ;

} else if ( line.equals( "show sorted by name" ) ) {

List<DictionaryWord> words

= wordbookService.findAllSortedByName () ;

showList (words) ;

} else if ( line.equals( "show sorted by date" ) ) {

List<DictionaryWord> words

= wordbookService.findAllSortedByDate () ;

showList (words) ;

} else if ( line.equals( "exit"
ok = false;

} else {

System.out.println( "Command not found: '" + line + "'" );

}

s.close();

private void showList (List<DictionaryWord> words) {

int counter = 0;
for (DictionaryWord word : words)
System.out.println( ++counter +

}

zadaniami zwiazanymi z funkcjami systemu.
Jednak  operacje trwalego zapisu lub
wyszukiwania danych sa delegowane do in-
nego obiektu — WordbookDao.

Przyjrzyjmy si¢ klasie WordbookService. Co
warto zauwazyc¢?

1. Metody w tej klasie odpowiadaja funkcjom
systemu np. znajdz, usun, znajdz wszystkie.

public class WordbookService ({

)

wordbookService.findAll () ;

)

{
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2. Metody sa dos¢ krotkie i czytelne.

3. Metody nie zaleza w zaden sposob od inter-
fejsu uzytkownika, a wigc mozna ich uzy¢ z
dowolnym interfejsem uzytkownika!

4. Operacje zalezne od zrédta danych sa deleg-
owane do klasy WordbookDao.

private WordbookDao wordbookDao = new WordbookDao () ;

public List<DictionaryWord> find(String englishWord) {
return wordbookDao.find (englishWord) ;

}

public DictionaryWord createNewWord(String englishWord, String polish-

Word) {
DictionaryWord dictionaryWord

= new DictionaryWord( englishWord, polishWord, new Date());

wordbookDao.save (dictionaryWord) ;

N ¢
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‘ ‘ Mozna bez wiekszych konsekwencji dla
reszty aplikacji zmienic sposob zapisu danych
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return dictionaryWord;

}

BOCZNICA

public void remove (int wordNumber) ({
DictionaryWord dictionaryWord
= wordbookDao.findByIndex ( wordNumber - 1 );
wordbookDao.remove (dictionaryWord) ;

}

KONDUKTOR

public List<DictionaryWord> findAll () {
return wordbookDao.findAll () ;
}

POCZEKALNIA

public List<DictionaryWord> findAllSortedByName () {

List<DictionaryWord> words = wordbookDao.findAll();

Collections.sort (words, new Comparator<DictionaryWord> () {
@Override
public int compare (DictionaryWord ol, DictionaryWord o2) {

return ol.getEnglishWord () .compareTo (0o2.getEnglishWord()) ;

}

})

return words;

}

DWORZEC GLOWNY

public List<DictionaryWord> findAllSortedByDate () {
List<DictionaryWord> words = wordbookDao.findAll() ;

Collections.sort (words, new Comparator<DictionaryWord> () {
@Override
public int compare (DictionaryWord ol, DictionaryWord o2) {
return ol.getDate () .compareTo (o2.getDate()) ;

}
)i

return words;

}

Przyjrzyjmy si¢ na koncu klasie Wordbook-
Dao. Kilka elementow, na ktore warto zwrocic
uwagge:

wowe operacje zwigzane z praca na danych.

3. Metody sa krotkie, czytelne i maja jednozn-
acznie zdefiniowana odpowiedzialnos¢.
1. Odpowiedzialnos¢ tej klasy to wspotpraca z

danymi i1 zrodtem danych (w tym przypadku
jest to plik z zserializowanymi danymi).

2. Metody w tej klasie reprezentuja podsta-

public class WordbookDao {

4. Ze wzgledu na enkapsulacje dostepu do da-
nych, mozna bez wigkszych konsekwencji dla
reszty aplikacji zmieni¢ sposéb zapisu danych
(np. do pliku XML).

final private String FILENAME = "wordbook.dat";

private List<DictionaryWord> words =

public WordbookDao () {

J3ava, 747
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words = loadData();
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public List<DictionaryWord> find(String englishWord) ({
List<DictionaryWord> result = new ArraylList<DictionaryWord> () ;
for (DictionaryWord word : words) {
if ( englishWord.equals (word.getEnglishWord()) ) {
result.add (word) ;

KONDUKTOR

}

return result;

POCZEKALNIA

public DictionaryWord findByIndex (int i) {
return words.get( i );

}

public List<DictionaryWord> findAll () {
return new ArrayList<DictionaryWord> (words) ;

}

DWORZEC GEOWNY
o
Bt

public void save (DictionaryWord dictionaryWord) {
words.add (dictionaryWord) ;
writeData (words) ;

public void remove (DictionaryWord dictionaryWord) {
words.remove ( dictionaryWord ) ;
writeData (words) ;

private void writeData (List<DictionaryWord> words) {

ObjectOutputStream objectOutputStream;

try {
objectOutputStream = new ObjectOutputStream (

new FileOutputStream (FILENAME)) ;

objectOutputStream.writeObject (words) ;

} catch (Exception e) {
throw new WordbookDaoException (e) ;

private List<DictionaryWord> loadData () {
List<DictionaryWord> result = new ArraylList<DictionaryWord> () ;
File file = new File (FILENAME) ;
if (file.exists()) {
ObjectInputStream objectInputStream;
try {
objectInputStream = new ObjectInputStream (
new FileInputStream (FILENAME)) ;
result = (List<DictionaryWord>) objectInputStream.readObject ()
} catch (Exception e) {
throw new WordbookDaoException (e) ;

- o ¢
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< ‘ ‘ Dzieki zastosowaniu interfejsow elementy
= systemu sq ze sobq luzno powigzane
=

}
}

return result;

}

@;('}
BOCZNICA

}

W ten sposob udato nam si¢ rozwarstwié ap-
likacje. Jakie wynikaja z tego konsekwencje?
Jasno wydzielona odpowiedzialno$¢, przygo-
towanie aplikacji na zmiany, latwiejsze zarzadz-
anie 1 organizacja kodu — wiadomo, gdzie
szuka¢ poszczegolnych elementow. Z drugiej
strony bardziej skomplikowana struktura —
zamiast jednej klasy mamy trzy. Potencjalnie
nasza aplikacja moze roéwniez straci¢ na
wydajnosci. C6z, nie ma rozy bez kolcow. W
prostych systemach — sktadajacych si¢ z kilku,
kilkunastu klas, takie podej$cie bedzie zbyt pra-
cochtonne. w wigkszych systemach
konkretyzuje strukturg 1 utatwia nawigacjg.

KONDUKTOR

POCZEKALNIA

Y
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PODMIANA WARSTW

Jedna z gltéwnych cech podziatu warstwowego
jest mozliwo$¢ podmiany warstw i zmiany za-
stosowanych rozwiazan w danej warstwie przy
wzglednie niewielkim wplywie na resztg sys-
temu. To prawdziwa magia tego rozwiazania.

W tym celu powinnis$my uelastyczni¢ budowg
systemu. W chwili obecnej klasy systemu, sa
ze soba Scisle powiazane. Zastosujemy dwie

public class Wordbook ({

techniki, aby rozluzni¢ nieco projekt — za-
stosujemy interfejsy dla klas danej warstwy
oraz zastosujemy wzorzec Dependency Injec-
tion, co umozliwi nam tatwe podmienianie za-
leznosci w aplikacji. System begdzie mial taka
postac:

Daecera Dostap do dnyeh | ]

i "
I Wordbook Service A
F‘Iahwuda-;:\ksenllr.c [ SerlalizationWordbookDao

Dzigki zastosowaniu interfejsow elementy sys-
temu sa ze soba luzno powiazane i mozemy
podmienia¢ ich konkretne implementacje.

Klasa Wordbook korzysta z interfejsu Word-
bookService, co oznacza, ze W jego miejsce
mozemy podstawi¢ dowolna implementacjg
(np. oparta o POJO Iub EJB). Aby umozliwi¢
wstrzykiwanie zalezno$ci dodaliSmy akcesory
(metody set/get), za§ w metodzie main umies-
cilismy budowanie powiazanych ze soba klas.

private WordbookService wordbookService = null;

public static void main (String[] args) {
Wordbook wordbook = new Wordbook() ;

PlainWordbookService plainWordbookService = new PlainWordbookService () ;
plainWordbookService.setWordbookDao (new SerializationWordbookDao()) ;
wordbook.setWordbookService (plainWordbookService) ;

wordbook.run () ;

}

//

public WordbookService getWordbookService () {
return wordbookService;

Javagyy————— é—; B )
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}

public void setWordbookService (WordbookService wordbookService) {
this.wordbookService = wordbookService;

}

BOCZNICA
A 4

Analol%iczne zmiany wprowadzilismy w klasie terfejs WordbookService.

KONDUKTOR

PlainWordbookService, ktéra implementuje in-

|
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public interface WordbookService { =

=T

=

public abstract List<DictionaryWord> find(String englishWord) ; g

[~

public abstract DictionaryWord createNewWord (String englishWord,
String polishWord) ;

public abstract void remove (int wordNumber) ;

public abstract List<DictionaryWord> findAll () ;

DWORZEC GEOWNY
50"
Qe

public abstract List<DictionaryWord> findAllSortedByName () ;
public abstract List<DictionaryWord> findAllSortedByDate () ;
}
public class PlainWordbookService implements WordbookService {
private WordbookDao wordbookDao = null;
Il coo®
public WordbookDao getWordbookDao () {
return wordbookDao;
}
public void setWordbookDao (WordbookDao wordbookDao) {
this.wordbookDao = wordbookDao;

}

}
Podobnie zmodyfikowalismy klas¢ Wordbook- artykulu mozna pobraé =ze strony ht-
Dao. Ponizej zamieszczony zostatl jej fragment.  tp://www.bnsit.pl/rozwarstwienie/.
Pelna wersj¢ kodoéw zZrédtowych do tego

public interface WordbookDao {
public abstract List<DictionaryWord> find(String englishWord) ;
public abstract DictionaryWord findByIndex (int i);

public abstract List<DictionaryWord> findAll () ;

S o ¢
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=
public abstract void save (DictionaryWord dictionaryWord) ;
=T
o
% public abstract void remove (DictionaryWord dictionaryWord) ;
2
}
S public class SerializationWordbookDao implements WordbookDao {
=
% final private String FILENAME = "wordbook.dat";
a= private List<DictionaryWord> words = null;
_:t
= public SerializationWordbookDao ()
= words = loadDatal() ;
S }
L
[
(="
public List<DictionaryWord> find(String englishWord) {
= List<DictionaryWord> result = new ArrayList<DictionaryWord> () ;
Ow % for (DictionaryWord word : words) {
@ 8 if ( englishWord.equals (word.getEnglishWord()) ) {
m 5 result.add (word) ;
e }
=
=

}

return result;

yx /7

private List<DictionaryWord> loadData () {
List<DictionaryWord> result = new Arraylist<DictionaryWord> () ;
File file = new File (FILENAME) ;
if (file.exists()) {
ObjectInputStream objectInputStream;
try f
objectInputStream = new ObjectInputStream/(
new FileInputStream (FILENAME)) ;
result = (List<DictionaryWord>) objectInputStream.readObject ()
} catch (Exception e) {
throw new WordbookDaoException (e) ;

}

return result;

Obecnie aplikacja w warstwie dostgpu do da- Powyzej opisany sposdb mys$lenia mozna
nych jest oparta o plik z zserializowanymi przeskalowa¢ na bardziej ztozone systemy.

danymi. Rownie dobrze mozemy stworzy¢ in-
na implementacj¢ interfejsu WordbookDao, na
przyktad oparta o JDBC. Wtedy ta sama ap-
likacja, bez wigkszych zmian w warstwie inter-

fejsu uzytkownika oraz dziedzinie, begdzie sic w chwili, gdy testujemy system. Wystarczy
dziata¢ z baza danych! Potraktuj to jako poréownaé poczatkowa i kohcowa wersje
¢wiczenie, a rozwiazanie znajdziesz na stronie  przykiadowej aplikacji. Ktora latwiej prz-
http://www.bnsit.pl/rozwarstwienie/ etestowac? Czy monolityczny kod, ktory zawi-
Java 7§7 - - ] :
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era wiele alternatywnych $ciezek 1 przemiesz-
any kod interfejsu uzytkownika z kodem dziedz-
iny 1 dostgpem do danych? Czy moze klasy z (O AUTORZE
niewielkimi metodami, o dobrze okreslone;j
odpowiedzialnos$ci? Testowanie jednostkowe
staje sig przyjemnoscia.
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Warstwy nie sa zlotym $rodkiem, ktory e Equlhbrl}m?. =
rozwiaze wszystkie kwestie architektoniczne. Wspotinicjator JUS}a Lodz. %
W zlozonych systemach sa nicodzowne, aby Autor artykutow ° |8

moéc je efektywnie rozwijaé. Jednak kazda InZynieril oprogramowania.
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warstwa to dodatkowy poziom zlozono$ci. W Wspéi\x{iaécif:iel firmy =
mniejszych aplikacjach jest to indywidualna szkoleniowej ~ BNS  IT. S g0
decyzja, ktora warto podjaé, jesli w ustruk- Szczesliwy . maz =) v/ (@
turyzowany sposob chcesz rozwija¢ swoja ap- http://www.linkedin.com/pu <
likacje. Wtedy pozostaje pytanie, ile 1 jakie b/2/a24/812 2

warstwy chcesz zastosowaé. Zyczg¢ po-
wodzenia podczas eksperymentowania.
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